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| DENTI FI KACNi UDAJE

1 IdentifikaCni udaje

Tabulka 1.1  Zadavatel koncepce

zadavatel Mésto Plasy

adresa Plzenska 285, 331 01 Plasy

I Co 00258245

kontaktni osoba Ing. Jifi Prantner, jiri@prantner.cz

Tabulka 1.2  Zpracovatel koncepce

zpracovatel
zpracovatel EGU Brmo, a.s.
adresa Hudcova 487/76A, Medlanky, 612 00 Brno
I Co 46900896
kontaktni osoba Ing. Tomas Varejka, tomas.varejka@egubrno.cz

Tabulka 1.3 PFredmeét

zpermrenya@amické koncepce

pfedmét zpracovani

projekt

Mistni energeticka koncepce mésta Plasy

pfedmét

Mésto Plasy

okres

CZ0325 Plzen sever

kraj

CZ032 Plzensky

IDENTIFIKACE DOTACNIHO TITULU

Pro zpracovani mistni energetické koncepce bylo vyuzito dotaéniho titulu NPO vyzvy &. 3/2024
— Zpracovani mistni energetické koncepce (MEK). U obce do 5 000 obyvatel je mozno dotaci
pokryt 95 % zpusobilych nakladl. Zpracovani mistni energetické koncepce se fidi dle
metodického pokynu poskytovatele dotace.

Dotaéni titul na zpracovani mistni energetické koncepce je finanéni podpora uréena pro obce,
mésta a kraje s cilem strategického planovani a optimalizace mistniho energetického
hospodarstvi. Dotace umozhuje financovat analyzu sou€asného stavu, identifikaci potencialu
obnovitelnych zdroju energie, Uspor a efektivniho vyuzivani energii vdaném uzemi. Vystupem
je koncepcni dokument, ktery poskytne podklady pro rozhodovani o budoucim sméfovani

energetiky v obci.

Mistni energeticka koncepce: Plasy
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ANALYZA ENERGETI CKE

2 Analyza energeticke situace obce

Analyza energetické situace je prvnim krokem k hodnoceni mésta, které je potfebné pro navrh
efektivnich energetickych feSeni. Soucasti je analyza zdroju, jenz obsahuje prehled
decentralnich vyroben elektfiny mistniho vyznamu a spotfeb, ktera je provedena jak pro
majetek obce na zakladé poskytnutych dat, tak ipro ostatni sektory. Spotfeby energii
v ostatnich sektorech jsou uréeny pomoci analyzy vefejné dostupnych databazi. Z téchto
vychozich dat je sestavena energeticka bilance.

2.1  Popis lokality a energeticke situace

Cilem této kapitoly je pfedstaveni energetické situace mésta Plasy. Kapitola je zaméfena na
podrobny popis geografickych, demografickych a infrastrukturnich charakteristik obce a jejich
vliv na energetickou spotfebu a zdroje. Zkoumany jsou stavajici energetické zdroje, distribuéni
sité a energeticka spotfeba obecnich budov.

2.1.1 Zakladni popis uzemi

Plasy jsou mésto lezici v okrese Plzen—sever a spadaji do mikroregionu Dolni stfela. Soucasti
mésta je inékolik obci vokoli napfiklad Horni Hradi$t®, Zebnice, Babina, Nebfeziny
a Lomnicka. Celkova rozloha katastralniho izemi mésta je 57,1 km?2.!

Uzemi mésta Plasy se nachazi v krajinné pamatkové zéné Plasko, ktera se vyznaduije pfirodni
a historickou hodnotou. Dominantou mésta je barokni klaster. Na uzemi mésta se nachazi vice
nez desitka pamatkové chranénych objektl, mezi které patfi klasterni budovy, sakralni stavby,
historické hospodarské objekty i pavodni méstanska zastavba.? Vyznaceni zony KPZ Plasko
je zobrazeno na mapé nize.

V ramci mistni energetické koncepce je zkoumano 35 objektl. Patfi sem 12 objekt(, které jsou
zkoumany detailné. DalSich 11 objekti je FeSeno koncepcné, tedy nejsou analyzovany do
detailu (napf. pfesna spotfeba energii, technické moznosti uspor apod.), ale jsou zahrnuty do
energetické koncepce na zakladé obecnéjSich uvah a odhadu z diivodu menSiho vyuziti a tim
padem nizSiho potencialu pro uspory. Zbylé objekty jsou z koncepce MEK vyfazeny z divodu
Spatného stavu, planu mésta (demolice, jiz realizovana rekonstrukce) nebo energetické
nenaro¢nosti (napfiklad hasi€ské garaze). Objekty zkoumané v energetické koncepci jsou
vyznaceny na mapeé nize. Seznam objektu a jejich rozdéleni se nachazi v kapitole 2.1.7. Mistni
Setfeni a osobni prohlidka objektd umoznila ziskat detailni pfehled o aktualnim stavu,
vybaveni, energetickych potfebach a moznostech uUspor vtéchto konkrétnich
objektech. Objekty v soukromém vlastnictvi jsou feSeny referenéné na zakladé internich a
verejné dostupnych dat.

1 Dostupné z: Wikipedia
2 Dostupné z: Wikipedia
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ANALYZA ENERGETI CKE

2.1.2 Demografické udaje

Celkovy pocet obyvatel ve mésté Plasy ke dni 1. 1.2024 ¢ini 2 963. Tabulka nize zobrazuje
vyvoj poctu obyvatel, v€etné udajl o pfirozeném a migra¢nim pfirstku. Na grafu nize je také
zobrazen trend zmény poctu obyvatel mezi lety 2012 a 2023. Z tabulky je patrny zvySeny
migracni pfiristek mezi lety 2020 a 2022.

Tabulka2.1 Vyvoj] pocété obyvat el

pocet obyvwdtrelzeny pimirglstéenki pf ifzrmiésntae kopr oti pf ed
2012 2637 -15 -5 -20
2013 2617 -3 3 0
2014 2617 -4 -2 -6
2015 2611 5 12 17
2016 2628 -7 50 43
2017 2671 -7 7 0
2018 2671 1 43 44
2019 2715 -3 4 1
2020 2716 -6 60 24
2021 2740 -16 103 87
2022 2827 2 164 166
2023 2993 -16 -14 38
2024 2963 - - -

Obr a28kPribéh vyvoje poétu obyvatel

3100
3000

2900 A /\
2800 \ /

2700 \ /—/
2600 \/_/\/\ /U

2500

pocet obyvatel

2400

2300

2200
1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021 2024

Z grafu je patrné, ze pocet obyvatel okolo roku 1991 skokové poklesl a nasledné se pohyboval
okolo hodnoty 2 600. Od roku 2015 se pocet obyvatel postupné navySuje.

3 Dostupné z CSU: Statistiky VDB
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2.1.3  Stavajici infrastruktura
ELEKTRIZACNI SOUSTAVA

Mésto Plasy je napojeno na vedeni VN na napétové hladiné 22 kV. Distribu€ni sit NN je
ve mésté vedena jak pod zemi, tak na stozarech. V okoli mésta Plasy se nachazeji dvé
trafostanice na napétové hladiné 110 kV, a to v obcich Kralovice a Horni Bfiza. Na obrazku
nize je zobrazena mapa elektrizacni soustavy okoli mésta Plasy, kde je vyznadeno vedeni sité

VVN o napétove hladiné 110 kV.
el ektrizaé¢ni s6bustavy mésta Plasy
ku)ld
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Nedilnou souéasti posuzovani soucasného stavu elektrizaCni soustavy je také zhodnoceni
distribucni kapacity pro pfipojovani novych vyroben do nizkého napéti, coz se tyka zejména
fotovoltaickych elektraren. Mésto Plasy leZi na distribuénim tuzemi spoleénosti CEZ distribuce.

4 Dostupné z: Open Infrastructure Map
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Obr a26k Mapa pfifipojitelnosti novygictetavk®R024)®°0 do di stri bu
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Mapa na obrazku je rozdélena do dvou barevnych zén — zelené a Zluté. Z obrazku Ize vidét,
Ze Uzemi vyzadujici nutnou Upravu distribuni sité pro pfipojeni dalSich vyroben se zde
nenachazi. Zelena barva, ktera zaplfuje vétSinu uzemi mésta Plasy, v€etné pfilehlych obci
(Horni Hradisté, Zebnice, Babina, Nebfeziny a Lomnitka), oznaduje bezproblémové pripojeni.
Na jihozapadé se objevuje Zluta barva, u které mize pfipojeni vyrobniho zdroje vyzadovat
upravu distribuéni sité. Kapacita sité pro zapojovani novych vyroben do hladiny NN je podle
CEZ Distribuce v sougasné dobé dostategna.

Tabulka22 Uzemi potenci alné vyzZzadujici Gpravy distribu¢n
Plasy @
Horni Hradisté @
Babina .
Nebfeziny @
Lomnicka @
okoli leti§té Plasy O

5 Dostupné z: CEZ Distribuce
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Dale je nutno podotknout, Ze distribuéni kapacita se méni s pfibyvajicimi zdroji ¢i zadostmi
0 pfipojeni. Zaroven byla v roce 2024 zavedena forma negarantovaného pfipojeni. | v mistech
s vy€erpanou kapacitou sité tak Ize pfipojit nove vyrobny elektrické energie, nicméné v pfipadé
vysoké zatéze sité mize distributor danou vyrobnu od sité docasné odpojit.

PLYNARENSKA SOUSTAVA

Podle uzemniho planu mésta Plasy je vétSina feSeného Uzemi plynofikovana. Distribuce je
zajisStovana vysokotlakymi a stfedotlakymi plynovody. Dle uzemniho planu je planovano
posileni a rozSifeni stavajicich plynovodd. Mapa plynarenskeé distribuéni soustavy znazorriuje
lokalizaci mésta Plasy vzhledem k vedeni plynovodl. Z mapy je patrné, Ze mésto Plasy lezi
v blizkosti tranzitniho plynovodu.

Mistni energeticka koncepce: Plasy 11
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Obr a2ék Mapa plynarenské soustavymé&stwlasgnacenou pol ohou
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Tranzitni soustava

—— @ 1400mm — @1200mm — @ 1000 mm @ 900 mm do @ 800 mm véetné
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Zpracovano v EGU Bmo, a s., podie podkladd z roku 2019
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Soustava zasobovani tepelnou energii

V soucCasné dobé se na feSeném Uzemi nevyskytuje centralni zdroj CZT (zasobovani teplem)
a vytapéni je zaloZzeno na lokalnich zdrojich.

Mistni energeticka koncepce: Plasy 13
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2.1.4 Klimatické udaje

Mésto Plasy podle Quittova ¢lenéni spada do teplé oblasti MT11. Pro oblast MT11 je typické
mirné teplé a kratké jaro. Léto je zde dlouhé teplé a suché. Podzim a zima jsou mirné teplé.
Primérny ro¢ni uhrn srazek se pohybuje mezi 550 a 650 mm, pfi¢emz ve vegeta¢nim obdobi
v praméru spadne 400 mm. Na severozapadé mimo Uzemi obce se rozkladaji oblasti MT3
a MT4, které jsou chudSi na pocet letnich dni. Jaro, léto, podzim i zima jsou v oblastech MT3
a MT4 mirné.b

Obr a2k Mapa klimatickych obla&ti dle Quittova ¢l enén

5 Dostupné z: moravske-karpaty.cz
" Dostupné z: dpp.hydrosoft.cz
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https://moravske-karpaty.cz/prirodni-pomery/klima/klimaticke-oblasti-dle-e-quitta-1971/
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Tabulka 2.3 Charakteristika klimatické obl ast.

charakteristika klimatickéda obl ast

pocet letnich dnli 40 - 50
pocet dnd s primérnou teplotou 10°C a vice 140 - 160
pocet mrazovych dnt 110-130
pocet ledovych dnli 30-40
primérna teplota v lednu [°C] -2 az-3
pramérna teplota v ¢ervenci [°C] 17 -18
primérna teplota v dubnu [°C] 7-8
pramérna teplota v fijnu [°C] 7-8
pramémy pocet dnll se srazkami 1 mm a vice 90-100
srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi [mm] 350 - 400
srazkovy uhrn v zimnim obdobi [mm] 200 - 250
pocet dnd se snéhovou pokryvkou 50 - 60
pocet zamra¢enych dnu 120 - 150
pocet jasnych dnu 40 - 50

Tabulka24 Dal §8i kIl imdtické adaje

klimatické podminky

kraj Plzenisky kraj
okres Plzen - sever
nadmorska vySka 350 m.n.m

venkovni vypoctova teplota te=-12°C

primérna teplota v otopném obdobi tes = 3,6 °C

délka otopného obdobi pro te,, = 13 °C d =242

V tabulce vyse jsou uvedeny klimatické udaje pro mésto Plasy lezici v okrese Plzefi—sever
v Plzefiském kraji, které jsou dale vyuzivany jako okrajové podminky pro vypocty. Venkovni
vypoctova teplota pro toto Uzemi je stanovena na -12 °C. Tato hodnota je kli€ova pro navrh
a dimenzovani topnych systému, protoze urCuje extrémni podminky, které musi byt
zohlednény pfi planovani tepelnych zdroju a izolace budov. Primérna teplota b&éhem otopného
obdobi je 3,6 °C. Tato hodnota indikuje stfedni naroky na vytapéni béhem chladnéjSich
meésica.

Na grafu nize je zobrazen pocCet denostupfill za poslednich pét otopnych obdobi. Kromé
sezony 2020/2021, ktera byla chladnéjsi (a tedy bylo potfeba vice energie na vytapéni), se
pohybuje pocet denostuprili za otopné obdobi ve mésté Plasy kolem 3 200. V porovnani
s primérnou hodnotou pro CR, ktera je okolo 3 900 Ize konstatovat, Ze mésto Plasy lezi
v teplejSi klimatické oblasti a pro vytapéni tedy neni potfeba tolik energie.

8 Dostupné z: TZB-info.cz
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Obr a28k Topné denosméagptnéd RBRhappsdedhny
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Denostupné jsou méfitkem pouzivanym k odhadu energetickych narokd na vytapéni nebo
chlazeni budov. Denostupné se vypocitavaji na zakladé rozdilu mezi prdmérnou denni
venkovni teplotou a stanovenou zakladni teplotou uvniti budovy. Z toho vyplyva, Ze €im nizSi
je pocet denostuprid, tim je topna sezéna méné narocna na vytapéni.

Obr a286k Kl i madi agram pridmeEr a¥emé stedp | Bbltasam@@si ce
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Graf ilustruje primérné meésiéni hodnoty srazek a teplot ve mésté Plasy bé&hem roku.
Priimérné mésicni srazky dosahuji nejvyssi hodnoty v ¢ervnu a €ervenci, kdy €inni pfiblizné
meésicni teploty vrcholi v ervenci, kdy dosahuji pfiblizné 17 °C, a nejnizsi jsou v lednu, kolem
-1,8 °C. Srazky ateploty se v prabéhu roku vyvijeji podobné, pficemz nejvysSich hodnot

® Dostupné z: meteoblue.com
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dosahuji v lété, coz naznaduje typicky kontinentalni klimaticky vzorec s teplymi vihkymi léty
a chladnymi suchymi zimami.

2.1.5 Mistni potencial obnovitelné energie

Tato kapitola pojednava o mozné mife vyuziti obnovitelné energie ve mésté Plasy a jejim
okoli. V Uvahu je brana lokalita obce, pfedevsim z pohledu slune¢niho svitu, rychlosti vétru,
vodnich toku dostupnosti biomasy ¢&i potencialu geotermalni energie.

POTENCIAL SOLARNi ENERGIE

Dlouhodoby priimér potencialu solarni energie v CR za obdobi 1994-2018 je silné zavisly na
geografické poloze. NejvysSi potencial solarni energie je zejména v jizni €asti zemé, konkrétné
v okoli mést Brfeclav a Uherské Hradisté, zatimco nizSi potencial se vyskytuje
v severozapadnich regionech, jako jsou oblasti kolem Karlovych Var( a Usti nad Labem. Na
obrazku je znazornéna barevna Skala, kterd zobrazuje denni a ro¢ni soucty solarni energie
v kilowatthodinach na kilowatt instalovaného vykonu (kWh/kWp). Cim vice se barva na mapé
priblizuje ¢ervené (a hodnota kWh na jeden kWp je vy$si), tim vySSi je vytéznost FVE, a tedy
i vyroba elektfiny.

Mistni energeticka koncepce: Plasy 17
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Obr 428k Mapa vyuzZitelnosti solarni energie v CR

7 JHradec Kraloye

Karlovyvary A
y )
) /

50°N

¢
A
L

N
Olomouc ™.

.Ceske Budejovice

Long term average of PVOUT, period 1994-2018
Daily totals: 2.6 2.8 3.0 3.2
kWh/kWp
Yearly totals: 949 1022 1095 1168

Pro polohu mésta Plasy (zapadni Cechy), je uvazovana priimérna roéni produkce fotovoltaické
energie mezi 1020 az 1095 kWh/kWp, coz odpovida dennimu vykonu meazi
2,8 az 3,0 kWh/kWp. To naznacluje, ze mésto Plasy maji dobré podminky pro solarni
energetiku s dostateCnym mnozstvim sluneéniho zafeni pro efektivni provoz fotovoltaickych
elektraren.

Diagram nize zachycuje primérnou produkci typové FVE na rodinném domé s instalovanym
vykonem 10 kWp, orientovaném na jih a se sklonem 37°. Detailngji jsou pak vyznaceny hodiny
v roce, kdy bude produkce takové FVE nejvysSi. Jedna se o poledne typicky od bfezna az do
zafi, kdy je produkce FVE nejvétSi. FVE v oblasti mésta Plasy vyrabi elektfinu i v zimé.
V prosinci je to ovSem pouze 321 kWh, zatimco v Cervenci mésiéni vyroba dosahuje pfiblizné
1 230 kWh.

18 Mistni energeticka koncepce: Plasy
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Obr 4&24%k Diagram vyroby tvypoem®shkWE Prlasdyomé v

hodina led
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1,35
3,11 1,89 1,61
3,51 2,13 1,86

10-11 2,00 3,03
11-12 223 342
12-13 231 3,56 366 221 1,99
13-14 2,16 343 322 1,93 1,76
14-15 1,65 273 340 389 38 391 389 38 332 244 138 124
15-16 0,76 1,89 048 023
16-17 0,71
17-18
18-19
19-20
20-21
21-22
22-23
23-24
suma (kWh) 403 638 942 1153 1243 1230 1240 1198 972 717 380 321

Pro mésto Plasy je vyhodnocen také maximalni potencial FVE na stfechach. Pro maximalni
potencial fotovoltaickych elektraren na stfechach je uvazovano s celkovym poctem budov,
primérnou velikosti stfechy a odpovidajicim poctem fotovoltaickych paneld. Vysledny
instalovany vykon dosahl pfiblizné 9 MWp, pfi¢emz ro¢ni vyroba energie byla odhadnuta na

téméf 10 GWh pfi zohlednéni pramérné doby slunecniho svitu v lokalité. Mési¢ni vyroba
elektfiny z maximalniho potencialu stfech je zobrazena v tabulce nize.

Tabulka25 P¥ehled vyroby 2z FVE \hvemdéssitécénikclhasiynt er val ec

Vyuziti (%) 3.9 6,1 9,0 11 119 11,8 11,9 115 9,3 6,9 3,6 3.1

vyroba (MWh) 371 586,8 866,3 1060,6 1143,8 11315 1140,7 11016 8939 6593 3491 2954

10 Dostupné z: globalsolaratlas.info
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POTENCIAL VETRNE ENERGIE

Obr 428X Mapa vyuzitelnostvi GtREtrné energi e
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Mapa vy$e zobrazuje pramérné rychlosti vétru ve vysce 100 metri nad povrchem v Ceské
vétinu nizin a udoli. Stfedné nizké rychlosti (5,0-5,5 m/s) jsou v odstinech zelené a vyskytu;ji
se v mirné& vyvysenych oblastech. Zlutad aoranzova mista (5,5-7,0 m/s) oznaduji stfedni
rychlosti vétru na vyvySeninach a kopcich. Nejvyssi rychlosti (nad 7,0 m/s) jsou Cervené az
tmavé Cervené a nachazi se pfedevSim v horskych oblastech jako jsou KrkonoSe, Jeseniky,
Sumava nebo oblast Vysoginy. Celkové nejvétrnéjsi oblasti jsou na horach ave vyssich

polohach, zatimco niZiny a udoli maji niZsi rychlosti vétru.

Mésto Plasy se nachazi v oblasti s nizkou primérnou rychlosti vétru. Na okraji obce se vSak
nachazeji Zluté pasy, které oznacuji alespon stfedni rychlost vétru. Ta je dostateéna pro

v

instalaci a provoz VTE, i pfes to se ovSem jedna o potfebné minimum. Pfedpokladem je nizSi

v v,

vyuziti, a tedy i nizSi navratnost investice.

Spoleénosti zabyvajici se instalaci vétrnych elektraren se snazi realizovat projekty i v méné
idealnich podminkach. Je to do urcité miry disledkem omezené podpory ze strany vefejnosti.

11 Dostupné z: vitr.ufa.cas.cz
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Obyvatelé ¢asto vyjadfuji nesouhlas s vystavbou kvuli obavam z nadmérného hluku nebo
naruSeni krajinného razu. V pfipadé mésta Plasy by bylo nutné umistit vétrné elektrarny
v dostate€né vzdalenosti mimo obec, protoze oblast spada do krajinné pamatkové zony
Plasko, ktera je chranéna diky mistnimu klasteru, jenz je zafazen mezi narodni kulturni
pamatky.

V okoli obci Zebnice aHorni Hradi$té¢ je by bylo moZno uvaZovat se $Sesti vétrnymi
elektrarnami o vySce stozaru 100 m a praméru rotoru 100 m. Takto navrzena VTE dosahuje
celkové vysky 150 m. Elektrarny by byly rozmistény v pravidelnych rozestupech a umistény v
dostatecné vzdalenosti od zastavénych oblasti. Kazda z turbin by disponovala vykonem 2,5
MW, coz by pfi plném zapojeni vSech Sesti jednotek predstavovalo celkovy vykon 15 MW. P¥i
primérné dobé provozu 2 000 hodin roéné by byla vyprodukovana ro¢ni objem elektrické
energie kolem 30 GWh. Pro pfedstavu mésicni vyroba elektrické energie z navrzenych
vétrnych elektraren je shrnuta v nasledujici tabulce nize.

Tabulka26 PFfFehVvgedoby z VTE v més iv€mé scthé iltaesryv al ec h

led GUno bfedub kvé cvn Cvc srp

vyuziti (%) 11 12,5 9.9 8,1 7.9 49 52 53 53 10,1 8.8 111
vyroba (MWh) 3294 3756 2964 2439 2361 1461 1569 1587 1584 3027 2646 3327

POTENCIAL VODNi ENERGIE

Méstem Plasy protéka feka Strela jejiz délka Cini bezmala 102 km. Primérny prutok feky je
3,2 m®/s. Na jejim toku lezi nadrz Zlutice se stejnojmennou vodni elektrarnou, jejiz vykon &ini
222 KW. Na toku feky se nachazi také tfi mensi vodni elektrarny s vykonem v fadu jednotek
az desitek kW. Kromé& vodni elektrarny Zlutice je potencial vodniho toku omezen na nizsi
elektricky vykon v fadu desitek kW.*?

PFi vystavbé malé vodni elektrarny je nutné zohlednit fadu faktort, v€etné zajisténi pozemku
kolem jezu a asanacniho prutoku vody. Hraz na vodni nadrzi Plasy predstavuje potencialni
lokalitu nové vodni elektrarny. Na zakladé primérného pratoku na fece Berounka byl
vypocitan pratok feky Strela. Naslednymi vypocty byl zjistén potencialni vykon a ro¢ni vyroba
noveé vodni elektrarny, ktera by dokazala vyrobit az 279 MWh za rok. Vykon generatoru téhle
MVE je vypoéten na 88 kW. Pro prodej vyrobené energie je mozné vyuzit také statem
garantovanou vykupni cenu nebo zeleny bonus. V tomto navrhu nejsou zohlednény podminky
pamatkové ochrany.

12 Dostupné z: Wikipedia
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Tabulka2.7 Parametry navr hovan¢éenvéosdinéi Pellaeskyt r ar né v

parametry MVE na hrazi vodni néadrze Pl g
pocet dni 30 60 90 120 150
vykon generatoru [kW] 88,1 88,1 88,1 69,5 53,6
provozni hodiny [hod] 720 720 720 720 720
vyrobena elektfina [MWh] 63,4 63,4 63,4 50 38,6

Obr 428k Teoretirdk®¥pR na zakladé modelované odtokové
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Na zakladé dat z jezu Liblin na fece Berounka je stanovena odtokova kfivka na jezu vodni
nadrze Plasy.

POTENCIAL BIOMASY A BIOENERGIE

Vzhledem k vysokému podilu lesnich ploch v okoli mésta Plasy ma region znaény potencial
pro vyuziti biomasy jako zdroje energie. Lesni biomasa, prfedevSim ve formé dfevni Stépky,
odpadniho dfeva nebo zbytkl po tézbé&, mize slouzit k produkci tepla. Mistni lesy by mohly
poskytnout pravidelny a obnovitelny zdroj surovin pro malé lokalni teplarny, coz by podpofilo
udrzitelné hospodareni a sobéstacnost v oblasti. Mapa na obrazku nize porovnava jednotlivé
regiony CR z hlediska zastoupeni zemé&dé&lské pady a tim i potencialu biomasy.

22 Mistni energeticka koncepce: Plasy
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o

Obr a4 284 Vyuziti OGzemi a podil z¥médélské pludy
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Obecni wvytopna

Krajina, na které se rozprostira uzemi mésta Plasy, nabizi znacny potencial pro vyuziti
odpadni biomasy, ktera vznika predevsim pfi tézbé, udrzbé lesl a zpracovani dieva. Tento
material, Casto povazovany za odpad, by mohl byt efektivné pfeménén na biomasu, ktera by
slouzila jako palivo pro obecni vytopnu. PfestoZe se tento odpad jiz nyni v Plasich vyskytuje,
neni pIné vyuZit a je dale prodavan, misto aby byl zhodnocen pfimo v obci. Realizace takové
vytopny by umoznila vyuziti lokalnich zdroji a poskytla ekonomicky i ekologicky vyhodné
feSeni pro vytapéni vefejnych budov.

Mezi hlavnimi spotfebiteli tepla by mohly byt zakladni Skola, matefska Skola, zakladni
umélecka Skola a dum s pecovatelskou sluzbou, jejichz roéni spotfeba dosahuje pfiblizné
780 MWh zemniho plynu. Tyto instituce se nachazeji v relativni blizkosti, coz vyrazné
usnadnuje rozvod tepla. Pro pokryti této spotfeby by bylo vhodné instalovat kotel na biomasu
s vykonem 500 kW, ktery je schopen spalovat rizné druhy paliv, jako jsou pelety, piliny nebo
drevni Stépka. Obecni vytopna mize byt efektivnim zafizenim, které pomu0ze snizit jak naklady
na energie, tak i emise znecistujicich latek. Objekty uvazované jako vhodné pro napojeni na
centralni rozvod tepla z obecni vytopny jsou zobrazeny na obrazku nize.

13 Dostupné z: https://cuzk.gov.cz/
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Rozloha lesl na uzemi mésta Plasy (pfiblizné 4 500 ha) produkuje znaéné mnozstvi odpadni
biomasy, ktera v souCasné dobé neni ucelné vyuzivana a mohla by byt vyuzita jako palivo
v obecni vytopné. Celkova ro¢ni produkce prfevazné borovych lesu v okoli byla vy&islena na
priblizné 22 500 m® dfevniho odpadu. P¥i preciznim vyuziti véech produkovanych odpadi je
potencial tepla vyrobeného z této biomasy vyc€islen na 38 000 GJ, tedy 10 556 MWh za rok.

Bioplyn a biometan

Dal$i moznosti je vyuziti odpadni biomasy, ktera vznika jako odpad z procesu zivocisné Ci
rostlinné vyroby, pfipadné jako kal z mistni Cistirny odpadnich vod. Prilmérna produkce kalu
v COV je za roky 2021 az 2023 vyg&islena na 507,9 t/rok.1*

Uplatnéni kald z Cdistirny odpadnich vod v kombinaci napfiklad s gastro odpadem
produkovanym v restauracich a Skolnich jidelnach se v soulasnosti stdva pro mésta
zajimavym zpusobem vyuzivani odpadu, které jsou produkovany pfimo na jejich Uzemi.

je o néj stale rostouci zajem. Pro mésto Plasy byl vyhotoven vypocet na zakladé nasledujicich
predpoklad:

A Celkova produkce kalu a odpad(l (za rok 2023): 1 651 tun/rok
A Teoreticka produkce biometanu: 58 890 m3/rok
A Energeticka hodnota v biometanu: 553 MWh

14 Data mésta Plasy.
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Odhadem lze za emisni Usporu biometanu pochazejiciho z téchto odpadnich surovin ziskat
50 EUR/MWh, za samotny plyn potom dalSich 40 EUR/MWh. Potencial pfijmG z prodeje
biometanu je potom ur€en na cca 1 244 000 CZK/rok.

POTENCIAL GEOTERMALNI ENERGIE

Geotermalni energie je cenéna pro svou dostupnost, nebot v ur€ité hloubce pod zemi se
udrzuje stala teplota, kterou lze efektivné vyuzit pro vytapéni prostfednictvim tepelnych
Cerpadel typu zemé/voda. Tato technologie umozriuje vytapét rizné objekty, jako jsou rodinné
domy, vefejné budovy nebo instituce, a to bud pomoci hlubinnych vrtd, nebo plosnych
kolektor. PloSné kolektory, instalované v mélké hloubce do 5 metrl, vyzaduji rozsahlé
pozemky, které vSak nelze dale vyuzivat pro stavbu ¢i vysadbu strom(l. Pfestoze jsou tepelna
Cerpadla zemé/voda méné rozsifena kvlli vy$Sim pofizovacim nakladdm oproti systémdm
vzduch/voda, vynikaji svou spolehlivosti a ucinnosti i pfi velmi nizkych teplotach, bez nutnosti
zaloznich zdroju vytapéni.

DalSi moznosti je vyuziti tepelnych Cerpadel voda/voda, ktera Cerpaji podzemni vodu skrze
vrty, vyuzivaji jeji tepelnou energii prostfednictvim vyménikd a nasledné ochlazenou vodu
vraceji zpét do podlozi. Tento systém je v8ak vhodny pouze v oblastech s odpovidajicimi
geologickymi podminkami, které umoznuiji efektivni erpani podzemni vody.

V pfipadé mésta Plasy je potencial pro hlubinné geotermalni vrty hodnocen jako primérny.
Realizace takového projektu by vSak byla velmi nakladna a technicky naro¢na, coz €ini jeho
zavedeni v tomto regionu neekonomickym a obtiZzné proveditelnym. Geotermalni systémy jsou
tak v obci vhodnéjsi spiSe pro mensi, individualni instalace vyuZivajici mélké vrty nebo plosné
kolektory. Mapa hlubinného geotermalniho potencialu je zobrazena na obrazku nize.
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Obr 4284k Mapa potenci dalu pro®eotermalni energii
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Z pohledu potencialu jednotlivych druhd obnovitelné energie je pro mésto Plasy nejvyhodnéjsi
solarni energie, jejiz vyuzivani je navic pomérné jednoduché a nevyzaduje pfili§ vysoké
investiéni naklady. Vzhledem k vétsi nadmorské vySce by bylo mozné uvaZovat o instalaci
vétrné elektrarny. Vystavba by byla mozna v okoli obci spadajicich pod mésto Plasy. DalSi
moznosti vyuziti obnovitelnych zdroju je potencial malé vodni elektrarny (MVE). Ve mésté
Plasy se nachazi vodni nadrz Plasy a feka Stfela, kde by mohla byt realizovana instalace
vodni elektrarny. Uzemi obce nabizi potencial pro vyuziti biomasy, napfiklad bioodpadu, kalG
z Cistirny odpadnich vod nebo dalSich surovin, jako je odpadni dievo. Co se tyCe potencialu
geotermalni energie, méla by byt pozornost zaméfena pouze na vyuzivani tepelnych ¢erpadel.
Hlubinné vrty jsou pfilis nakladné, naro¢né na realizaci a celkové pro obce velikosti mésta
Plasy nevhodné. V pfipadé realizace jakéhokoliv druhu obnovitelné energie je nezbytné
respektovat KPZ Plasko, ve které se mésto Plasy nachazi.

Na zakladé vypoltd maximalniho mozného vyuZiti obnovitelnych zdroju energie Ize
odhadnout, ze solarni elektrarny mohou ro¢né poskytnout pfiblizné 9,6 GWh, vétrné elektrarny
az 30 GWh a vodni elektrarny pouze desetiny GWh - 0,3. Produkce z vodnich elektraren tak

15 Dostupné z: geology.cz
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predstavuje jen zanedbatelny podil, konkrétné pouhé promile z celkového ro¢niho objemu
pfiblizné 39,9 GWh elektrické energie.

Graf nize znazoriuje produkci jednotlivych obnovitelnych zdroju energie rozdélenou podle
mésicl. Z grafu je zfejma sezoénni variabilita vyroby elektfiny, pficemz vétrné elektrarny
doplhuji v zimé vykon solarnich elektraren. V zimnich mésicich solarni elektrarny produkuiji
podstatné méné energie nez v Iété, zatimco vétrné elektrarny dosahuji v zimé vyssi produkce
a obracené. Je dulezité zminit, Ze vyroba solarnich a vétrnych elektraren neni konstantni ani
v pribéhu dne.

Obr 428k Mési €¢ni teoretokka@aviptreldu&cel ekt Finy
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Teoretické mnozstvi obnovitelné energie ziskatelné z biomasy a odpadu zavisi na dostupnosti
surovin, jejich vyhfevnosti a efektivité zpracovani. P¥i preciznim vyuziti vSech produkovanych
odpadu je potencial tepelné energie vyrobeného z této biomasy vycislen na 10 556 MWh a
553 MWh biometanu. V mési¢nim teoretickém mnozstvi obnovitelné energie z biomasy, které
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je zobrazeno na grafu vyse, je zahrnuta také sezénnost tézby dfeva, ktera je ovlivnéna
vegetativnim obdobim.

Shrnuti potencialu obnovitelné energie ve mésté Plasy je zobrazeno v tabulce nize. Z analyzy
vyplyva, Ze nejjednodussim zplsobem uplatnéni obnovitelné energie je vyuziti solarni energie
pomoci fotovoltaickych panell. V pfipadé vétrného potencialu se jedna o hodnoty srovnatelné
s primérem CR. Dal$im zdrojem obnovitelné energie, ktery by mohl byt ve mésté Plasy vyuZit,
je mala vodni elektrarna. Potencial vyuziti biomasy a bioenergie je zejména pfi zpracovani
Cistirenskych kall, gastro odpadu a jinych bioodpadu pro vyrobu biometanu a vyuziti odpadni
biomasy z lesl jako palivo pro obecni vytopnu. Jedna se nicméné pouze o odhad na zakladé
mistnich pomérud a pro uréeni moznosti vyuziti by byla potfeba podrobnéjsi studie.

Tabulka2.8 Shrnuti potenci dalu vybranychoktiruhd obnovitelné
druh obnovitelné energie mi stni potencial uplatnén
vétrna existence potencialu na trovni priméru CR
solarni vysoky potencial, vhodné a jednoduché k vyuzivani
vodni existence potencialu v malém rozsahu
biomasa existence potencialu na COV, bioodpadu a dfevniho odpadu
geotermalni potencial pouze pro vyuziti v malém méfitku tepelnymi Cerpadly

2.1.6 Emisni situace mésta

Na uzemi mésta Plasy se nachazi jeden subjekt spadajici pod registr emisi a zdrojl
znecisténi, konkrétné se jedna o REZZO 2, neboli zafizeni ur€ené ke spalovani o tepelném
vykonu 0,2 az 5 MW.16

Patfi sem:
A Pekarna a pegivo Plasy, spol. s.r.o. — emise: NOx 0,756 t, CO 0,272 t

NOx- (oxidy dusiku) mohou vzniknout lidskou &innosti spalovanim fosilnich paliv, patfi sem
oxid dusny, oxid dusity, oxid dusicity a dalSi

CO- (oxid uhelnaty) vznika z kyslikatych organickych latek rozkladem pfi vysokych teplotach

16 Dostupné z: CHMI.cz
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2.1.7 Objekty ve vlastnictvi mésta Plasy

Mésto disponuje Ffadou staveb a budov ve svém majetku i pod jeho spravou, které slouzi
rdznym ucelim. V ramci feSeni koncepce je do tohoto majetku zahrnuto také verejné osvétleni
(VO). Celkem je v majetku mésta celkem 35 objektl z nichz ¢ast byla vzhledem ke svému
vyuziti a spotfebé energie feSena dopodrobna a ¢ast koncepcné.

Tabulka29 Podrobné FfeSené objekty ve vliastnictvi obce

rezim ochr

oznaceni adresa . . . KPZ Plasko
padasma kIl ast

1 zakladni Skola Plasy Stara cesta 373 - ano
2 matefska Skola Plasy Stara cesta 454, 480 - ano
3 PAULS Stara cesta 407 - ano
4 lékarsky dim Babinska 403 A ano
5 radnice Plasy Plzenska 285 B ano
6 kulturni stfedisko Plasy Plzenska 41 B ano
7 Skolni skupina (vyuka) Plzenska 291 A ano
8 dim s pecovatelskou sluzbou Potoc¢ni 546 - ano

U podrobné feSenych objektl, které jsou uvedeny v tabulce vySe, jsou navrzena konkrétni
opatieni pro usporu energie a nakladu, vzhledem k jejich stavu, spotfebé energie, lokalité i
pamatkové ochrané. Jednotliva opatfeni jsou véetné popisu, nakladd a navratnosti na dana
opatfeni zobrazena v tabulkach v kapitole 3. U zakladni Skoly jde o objekty jako kuchyng,
télocvicna, dilny a garaze; materska Skolka je rozdélena do dvou identickych budov. Tyto
objekty byly navstiveny, byl zdokumentovan soucasny stav a sepsano hodnoceni v kartach
budov nize.
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ANALYZA ENERGETI CKE SI TUACE OBCE

Objekty feSeny koncepéné byly osobné navstiveny také, ovdem vzhledem K jejich vyuziti,
stavu, ¢i planidm obce u nich nebyl vyhodnocen prilis velky potencial Uspor. Seznam je
zobrazen v tabulce nize.

Tabulka2.10 Koncepc¢né FfeSené objekty ve viastnictvi

oznaceni objekt adresa

1 ubytovna K letisti 115

2 obecni dim Babina Babina 11

3 obecni dim + byt Babina 64

4 obecni dim Horni Hradisté Horni Hradisté 36
5 hostinec se sadlem Horni Hradisté 8
6 obecni dim Lomnicka Lomnicka 6

7 obecni dim Nebfeziny Nebfeziny 53

8 obecni dim Zebnice Zebnice 57

MISTNI SETRENI

V ramci zpracovani mistni energetické koncepce bylo uskuteénéno mistni Setfeni v objektech
vlastnénych méstem. V ramci prohlidky byly navstiveny v8echny objekty v majetku mésta,
které byly nasledné rozdéleny na objekty, které jsou dale feSeny podrobné, objekty, které jsou
feSeny koncepcné a nakonec ty, které jsou z MEK vyfazeny. Na misté probéhla prohlidka
objektll, zaznamenani parametri stavby, zdroji energie a pfipadné dalSich technickych
zafizeni budov. Stav provéfovanych budov spolu s jejich hodnocenim je shrnut v kartach
budov nize. Spolu se zaznamenanim informaci o objektech v majetku mésta byly
vyhodnoceny také zdroje energie a stav objektl v soukromém vlastnictvi. Sbér informaci
o stavu zatepleni, pfitomnosti fotovoltaické elektrarny a dalSich vlastnostech probéhl pro
budovy v soukromém vlastnictvi referenéné.

Soucasti navrhu uspornych opatfeni bylo telefonické jednani ohledné moznosti v KPZ Plasko
vzhledem k pamatkové ochrané. Na jednani byli pfitomni zastupci Narodniho pamatkového
ustavu v Plzni, M&U v Kralovicich a zastupitelé mésta Plasy. Vramci konzultace byla
jednotlivd navrhovana usporna opatfeni na budovach ve vlastnictvi mésta projednana se
zastupci organizaci a bylo zkonzultovano, jaké upravy by byly na danych objektech z hlediska
pamatkové péce proveditelné.
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KARTY BUDOV PRO PODROBNE RESENE BUDOVY

Zakl adni

Tabulka2.11 Souhr nné

Skol

a Pl asy

i rZTak madei

Skol a

Pl asy

Zakl adni Skola Pl asy
adresa Stara cesta 373
kategorie vzdélavani
real i zovanéa| ovpmenablem i

provoz objektu

po-pa 8:00 - 16:00

el ekt F|i navoda teplo plyn
odbé&rnéad mista 1 1 1 1
di stribuc¢ni |sa@2da
jistidéc 3x250 A
rocni spot f ¢ blé3,6MWh 5143 m3 392,1 MWh 245,5 MWh
zdroj tepl a]| vngkupbgplé mobjektu gymnazia

zdroj tepla TV

elektrické ohfivace

stav zdroje tepla

regulace vytiapeéni

druh ot opné | sdeskavd otopngtélesa
stav otopné| svpafEkuavy
pamat kov a4 o ¢ hpamatkava zéna ochrany
obal ka budoy ynezatepleno
stfecha nezatepleno

okna, dvefe plastova okna
osveétleni Zafivky

TZB VZT v jidelné
destovéad vod svedena do kanalizace
poznamky je zpracovavan projekt rekonstrukce
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Obr a2ek Zzakl adni Skol a

Hodnoceni

U zakladni Skoly je v planu v blizké dobé rekonstrukce v€etné nastavby, ke které jiz existuje
projekt. Dale je shledan potencial v realizaci nasledujicich opatfeni:

A Zatepleni objektu ZS a doprovodnych objektd

A Vyména zbylych zéafivek za usporné LED

A Instalace FVE na stfe$e objektu

A Instalace IRC systému a vzduchotechniky se zp&tnym ziskavanim tepla

A Nasazeni energetického managementu
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Tabulka2.12 Souhrnné i rAMatr emlslkadPlaSyk ol a

Skola Plasy

Mat ef sk a

adresa Stara cesta 454, 480
kategorie vzdélavani
real i zovanéa| ovinmednaokem i

provoz objektu po-pa 8:00 - 16:00

el ekt F|i naoda czT plyn
odbérna mist{a 1 1 X 1
di stribuc¢ni | s ae2bda
jistidc 3Xx86 A
spotfeba 30,2 MWh 780 m3 135,1 MWh
zdroj tepl a]| vkygndeaza&nimpliynovy kotel

zdroj tepla TV elektrické bojlery

stav zdroje tepla v poradku

regulace vyfiapeéni

dr uh

otopné

slitnava dtopna {élesa

stav

otopneée

sstargiotbpaatdlesa

pamat kov a o (

h paraatkava zéna ochrany

obal ka budoy ynezatepleno
stfecha nezatepleno
okna, dvefe izola¢ni okna

osveétleni Usporné led v kombinaci se zafivkami

TZB -

desStova vodp svedenado kanalizace

poznamky zpracovavan projekt rekonstrukce
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Obr 428k Matefska

ANALYZA ENERGETI CKE !

Skol a PI

R i o e )

Hodnoceni

V pfipadé mateiské Skoly Plasy se v sou€asné dobé pfipravuje projekt studie na rekonstrukci
a nastavbu obou objektu. Dale je shledan potencial v realizaci nasledujicich opatfeni:

> > > > >

36

Instalace IRC systému a vzduchotechniky se zpétnym ziskavanim tepla
Obmeéna zbyvajicich zafivek za LED

Instalace FVE pro vlastni spotfebu

Zatepleni objektu

Nasazeni energetického managementu
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Tabulka2.13 Souhr nné i nZaokrlmadcnei umél eckda Skola a di

adresa Stara cesta 407
kategorie vzdélavani
real i zovana| opstetna rekonstrukce
provoz objektu po-pa 8:00 - 16:00
el ekt Fli navoda czt plyn
odbé&rna mist{a 1 1 X 1

distribucé¢ni | sa@2bh

jistidc 3x46 A

ro¢ni spot ¥ & bad8MWh 147 m3 71 MWh

zdroj tepl a]| vkgndeaza&nimplynovy kotel

zdroj tepla TV elektrické bojlery a pratokové ohfivace

stav zdroje tepla novy kotel

regul ace vyl arggelacd vytapéni podle vyuky

druh ot opné | slitinava d deskoya otopna télesa

stav ot opné| sstasiotopaatdesa

pamat kov & o ¢ hpamatkava zéna ochrany

obal ka b ud oy yzatepleny pouze stity budovy

stfecha nezatepleno

okna, dvere izolacni dvojskla
osveétleni kombinace starSich zafivek a LED
TZB VZT s rekuperaci pro tfidu ve sklepé

desStova vodhph svedenado kanalizace

poznamky -
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Obr a2ex zakl adni umél ecka 8kola a dim déti

Hodnoceni:

V pfipadé zakladni umélecké Skoly se nabizi moznost téchto uspornych opatfeni:
A Zatepleni obalky budovy
A Obmeéna zbylych neuspornych svétel za LED

A Instalace FVE na pokryti vlastni spotfeby

A Nasazeni energetického managementu
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Tabulka2.14 Souhr nné

i rEédkmasley

ddm

o

Lékarfsky dum

adresa Babinska 403
kategorie administrativa
real i zovanéa| okpngpletini ekoristrukce
provoz objektu po-pa 7:30 - 16:00

el ekt F|i naoda czT plyn
odbé&rna mista 1 1 X 1
di stribuc¢ni |saC0Bnha
jistic 3x125A
roéni spotf ¢ R577MWh 299 m3 66,29 MWh
zdroj tepl a]| v2yhkoddenBadniplynovy kotel

zdroj tepla TV

plynové kotle s akumulaci

stav zdroje tepla

noveé

regul ace vyt aegvilermini regulace kotle, OT s hlavicemi
dr uh ot opné | sdeskovaotopngtélesa
stav otopné| snovast avy
pamat kov & o ¢ hpamaatkava zona ochrany
obal ka budoy yzatepleno
stfecha zatepleno

okna, dvere izolacni dvojskla
osveétleni nové LED

TZB split jednotka klimatizace
destovéad vod svedena do kanalizace
poznamky -
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Obrazex Lékarirsky dam

Hodnoceni

Lékarsky dum proSel v nedavné dobé rekonstrukci. Z hlediska uUspornych opatfeni je
navrzeno:

A Instalace FVE na stfede pro vlastni spotfebu

A Nasazeni energetického managementu
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Tabulka2.15 Souhr nné | rRamioeac e
Radnice
adresa Plzehska 285
kategorie administrativa
real i zovana| ovprenaiokem i
provoz objektu po - pa 8:00 - 16:00
el ekt fli naoda czT plyn
odbérnd mista 1 1 X 1

distribuc¢ni | saGlBda

jistidc 3x40 A

roé¢ni spot ¥ ¢ bla3MWh 59 m3 59,9 MWh

zdroj tepl a| vkgndeaza&implinovy kotel

zdroj tepla TV elektrické pratokové ohfivace

stav zdroje tepla v poradku

regul ace vyt &epvilerminiregulace kotle

druh ot opné | sdeskavd otopngtélesa

stav otopné| svpar&kuav y

pamat kov & o ¢ hpamatkava zéna ochrany

obal ka budoyV ynezatepleno

stfecha zatepleno
okna, dvefte izola¢ni dvojskla
osveétleni zarivky

TZB -

deStova vodp svedenado kanalizace

poznamky -
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Obr & 2.4 Radnice

Hodnoceni

V pfipadé uspornych opatfeni na radnici je navrzeno nasledujici:

A Dil€i vnitfni zatepleni stfechy a sklepa

>

Obmeéna stavajiciho osvétleni za usporné LED

>

Instalace FVE pro vlastni spotfebu

>

Instalace vzduchotechniky se zpétnym ziskavanim tepla

>

Nasazeni energetického managementu
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Tabulka2.16 Souhrnné | aAKwl mat ke d+reskaarace

Kul turni stfredisko

adresa Plzeriska 41
kategorie kultura
real i zované| orgkenstrikeerpiied 5 lety
provoz objektu prilezitostné, restaurace po-ne 11:00 - 22:00
el ekt i naoda czt plyn
odbérna mista 3 1 X 1

di stribuc¢ni | sGb2d2xC25d

jistidc 3x50, 3x40, 3x16 A

roc¢ni spotf eba7,8MWh 850 m3 60,27 MWh

zdroj tepl al| vplynod goéddenzacnikotel

zdroj tepla TV plynovy kotel a elektrické bojlery

stav zdroje tepla v poradku

regul ace vyt aegviderminiregulace kotle

druh ot opné | sdeskovdotopndtélesa

stav otopné| svparEkuavy

pamat kov & o ¢ hpammatkava zona ochrany

obal ka budoy yzatepleno

stfecha zatepleno

okna, dvefte izolacni okna i dvefe
osvétleni zarivky a usporné LED osvétleni
TZB VZT se zpétnym ziskavanim tepla

deStova vodpa svedenadokanalizace

poznamky provedena pristavba ke star§i budové
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Obr a28% Kul t st m ke d+reskaarace

Hodnoceni

Objekt kulturniho domu proSel v nedavné dobé rekonstrukci. Z hlediska uspornych opatfeni
se nabizi nasleduijici:

A Instalace FVE pro vlastni spotfebu elektfiny

A Nasazeni energetického managementu
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Tabulka2.17 Souhr nné

ANALYZA ENERGETI CKE SI TUACE OBCE

i AYpdélageaci zafizeni

Vzdeél avaci zarfizeni
adresa Plzefska 291
kategorie vzdélavani
real i zovana| orgkenstrilkeerinteriéru, vyména oken

provoz objektu

po - pa 8:00 - 16:00

el ekt F|i navoda czT plyn
odbé&rna mista 2 1 X 1
di stribucni | sCaz, icCasd
jistidc 3x40A, 3x21A
rocéni spotf ¢bsa5MWh 23 m3 15,3 MWh
zdroj tepl a]| vzyplyhopykondenzacnikotel

zdroj tepla TV

elektrické pratokové ohfivace

stav zdroje tepla

nov&jsi kotel

regul ace vyt ahaécana otopnych télesech
druh ot opné | sdeskovaotopngtélesa
stav otopné| svpaf&kuavy
pamat kov 4 o ¢ hpamaatkava zona ochrany
obal ka budoy ynezatepleno
stfecha slabé plvodni zatepleni
okna, dvere izolaéni okna
osveétleni kombinace LED a zafivek
TZB split jednotka klimatizace
destovéad vod svedena do kanalizace
poznamky -
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Obr a2k Vzdeéel avaci zafizeni

Hodnoceni :

Jedna se o pamatkové chranény objekt, ktery spoluutvari charakter KPZ Plasko i OP NKP.
Navrzeny jsou nasledujici opatfeni:

A

A
A
A

Obmeéna stavajiciho starsiho osvétleni za usporné LED
Instalace FVE pro vlastni spotfebu
Instalace vzduchotechniky se zpétnym ziskavanim tepla

Nasazeni energetického managementu
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Tabulka2.18 Souhr nné

ANALYZA ENERGETI CKE SI TUACE OBCE

sl uzbou

i Ablomsmagpxeei ovatel skou

Dim s pecovatelskou sl

adresa Potoc¢ni 546
kategorie objekt pro osoby se snizenou sobéstacnosti
real i zovana| oCaséetnt mtedeno, véetné bo€nich a prednich stén
provoz objektu nonstop

el ekt F|i navoda czt plyn
odbé&rna mista 1 1 X 1
di stribucni |saddh
jistic 3x32A
ro¢ni spotf ¢ ba2MWh 747 m3 152 MWh
zdroj tepl a| vkerndenzaéniplynové kotle

zdroj tepla TV

malé bojlery pro bytové jednotky

stav zdroje tepla

novy

regul ace vyl arpgalaté otopné soustavy v bytovych jednotkach
druh ot opné | slitnova otopna {elesa

stav ot opné | sstasiotopna/tdlesa

pamat kov a o ¢ hpamaatkava zona ochrany

ob&al ka budoy ycastetné zatepleno

stfecha Castecné zatepleno

okna, dvefte okna vyménény Caste¢né, staré dfevéné dvojskla
osveétleni staré osvétleni

TZB -

desStovéa voda svedenadokanalizace

poznamky je zpracovan projekt rekonstrukce, kotelna je provozovana firmou

Mistni energeticka koncepce: Plasy
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Obr a2ek Dim s pecdovatelskou sluzbou

Hodnoceni

V pfipadé domova s peCovatelskou sluzbou se nabizi moznost nasledujicich Uspornych
opatfeni:

A Zatepleni obalky budovy

A Vyména starych oken za izola¢ni trojskla

A Obmeéna starsich zafivek za Gsporné LED

A Instalace stfedni FVE pro vlastni spotfebu elektfiny
A Nasazeni energetického managementu
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ANALYZA ENERGETI CKE SI TUACE OBCE

BUDOVY RESENE KONCEPCNE
Ubytovha( K | et i St 115)

Ubytovna zahrnuje sedm samostatnych bytovych jednotek, pfiéemz najemnici si zajistuji
dodavky energii individualné. Objekt neni napojen na plynovou pfipojku a vytapéni je zajisténo
kamny na tuha paliva. Budova je ve zhorSeném technickém stavu — chybi tepelna izolace stén
i stfechy, okna jsou puvodni dfevéna a osvétleni je zastaralé s nizkou energetickou ucinnosti.
Situaci dale komplikuje pamatkova ochrana v ramci KPZ Plasko, ktera vyrazné omezuje
moznosti rozsahlejSich rekonstrukci a modernizaénich zasaha.

Obecni domy

Tyto objekty jsou vyuZivany z velké Casti pouze pfilezitostné. Obecni budovy slouzi pfevazné
jako volebni mistnosti nebo jsou pronajimany na podnikatelskou Cinnost, pficemz byvaji
otevieny zpravidla jen jednou az dvakrat tydné. Casto je v téchto budovach zfizena také
knihovna, avSak s omezenou oteviraci dobou. VétSina objektd neni zateplena, i kdyz okna
byla ve vétSiné pfipadl nahrazena izolacnimi plastovymi dvojskly. Vytapéni je obvykle
zajisténo elektrickymi pfimotopy a osvétleni je feSeno pomoci Zarovek, ¢i zafivek.

Patfi sem:

A Obecni d&m (Babina 11)

A Obecni ddm (Ho3)ni Hradidt e

A Obecni ddm (Lomnic¢ka 6)

A Obecni dim (GBebfeziny

A Kulturni ddm (Zebnice 57)

A Hostinec se salem (Horni hradigdteé 8)
A Byval a %kola (Babina 64)

BUDOVY VYRAZENE Z MEK

Budovy, které byly vyfazeny z mistni energetické koncepce byvaji Casto ve Spatném
technickém stavu, ktery by vyZadoval nakladné opravy a modernizace. Nizka mira jejich
vyuzivani ¢asto neospravedifiuje investice do jejich rekonstrukce. DalSim dlivodem mulze byt
strategicky plan mésta, ktery upfednostiiuje jiné objekty s vy$Sim potencidlem vyuziti nebo
zamys$li tyto budovy zdemolovat, prodat, i jinak zménit jejich funkci. Tyto faktory vedou
k rozhodnuti vyfradit tyto objekty z mistni energetické koncepce.

Patfi sem:
A Hut muzeum (Lipova 214)
A Dilny technickych sluzeb (Topolova 545)

A Kl ubovna Vel kéa |l ouka
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Budova v arealu je ve Spatném technickém stavu. Plan mésta zvazuje strzeni a pfipadnou
obnovu objektu Velké louky

A Hrobka Metternichi

Na soucasné hlavni budové probéhla v nedavné dobé rekonstrukce. Jedna se o pamatkové
chranény objekt.

A Marnice
A Sbé&rny dvir
Hasi Cské wmprFfrojehtgch obcich

Ve vSech obcich se nachazi budova s moznosti skladovani hasi¢ské techniky. Tyto objekty
jsou Casto nevytapény. Pro tyto budovy neni nutné vymyslet usporna opatfeni, protoze jsou
energeticky nenarocné.

Patfi sem:
A Hasi ¢ska Bbbinaj nice

v

Hasi ¢ska HwomramjiniHreadi 5t &

A Hasi ¢ska ZAZmmaji €ikae
A Hasi ¢ska Zkebaji ciece
A Hasi ¢skéa zbbrfogzniincye Ne

2.1.8 Objekty v soukromém viastnictvi

Ve mésté Plasy a pfidruzenych obcich pfevazuje zastavba rodinnych domu doplnéna nékolika
bytovymi domy, pfedeviim z novéjSi vystavby. Vétdina budov pochazi z 20. stoleti, aviak
s rostoucim poctem obyvatel pfibyva také novostaveb.

Podle udaji Ceského statistického Gfadu je ve mésté Plasy celkem 933 dom(. Z tohoto poétu
je obydleno 653 rodinnych dom, 42 bytovych domu a 8 dalSich typu staveb. Celkovy pocet
obydlenych byta €ini 1 064.

Domy lze rozdélit podle typu a stafi, pfi€emz za novou zastavbu jsou povazovany budovy
postavené po roce 2000.

Tabulka2.19 Typya st afi obydl enychméoshbtjaekt & na Gzemi
rodinny dim bytovy dim ostatni
stara zastavba 478 36 5
nova zastavba 132 6 2
nezjisténo 43 1
celkem 653 42 8

50 Mistni energeticka koncepce: Plasy



ANALYZA ENERGETI CKE SI TUACE OBCE

Tabulka2.20 VI astnicka& struktur bytovych jednotek

druh bytové jednotky

vliastnik domu

bytové domyrodinné domgstatni b
fyzicka osoba 29 695 2
obec, stat 6 2 16
bytové druzstvo
jina pravnicka osoba 4 7 2
spoluvlastnictvi vlastnikd byt 289 11

kombinace vlastnik(

nezjisténo - 1

2.2  Analyza zdroju energie

Na uzemi mésta se elektfina vyrabi prostfednictvim solarnich elektraren a jedné vodni
elektrarny, které provozuji pravnické nebo fyzické osoby. Jina zafizeni pro vyrobu elektfiny
nebo tepla se ve mésté nenachazeji. V nasledujici tabulce je uveden prehled elektraren s
licenci pro vyrobu elektfiny.

ELEKTRICKA ENERGIE

Na uzemi mésta Plasy se elekiricka energie vyrabi pfevazné pomoci fotovoltaickych
elektraren, jejichz vykon se pohybuje od jednotek az po vy3ssi desitky kW. Tyto elektrarny jsou
umistény pfevazné na stfechach budov. Kromé fotovoltaickych elektraren zde funguje také
vodni elektrarna s vykonem 8 kW.

Podrobny pfehled licencovanych zdroju elektrické energie na iuzemi mésta Plasy je uveden v
nasledujici tabulce. Celkovy pocet licencovanych zdroj byl ke konci roku 2024 uren na 17.

7 Dostupné z: CSU
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Tabulka2.21 Seznam

l'icencovanych

ANALYZA ENERGETI CKE

vV yr arbdesnt ae I'Pd katsfyi ny

typ zdroje provozovatel instalovany v

vodni elektrarna Hasi€sky zachranny sbor Plzeriského kraje 8
fotovoltaicka elektrarna OKNA JUHA s.r.0. 30
fotovoltaicka elektrarna COOP druzstvo Plasy 71
fotovoltaicka elektrarna soukromy subjekt

fotovoltaicka elektrarna soukromy subjekt

fotovoltaicka elektrarna soukromy subjekt

fotovoltaicka elektrarna soukromy subjekt 2
fotovoltaicka elektrarna soukromy subjekt 20
fotovoltaicka elektrarna soukromy subjekt

fotovoltaicka elektrarna soukromy subjekt 3
fotovoltaicka elektrarna soukromy subjekt 30
fotovoltaicka elektrarna soukromy subjekt 3
fotovoltaicka elektrarna soukromy subjekt

fotovoltaicka elektrarna soukromy subjekt 10
fotovoltaicka elektrarna soukromy subjekt 5
fotovoltaicka elektrarna soukromy subjekt 11
fotovoltaicka elektrarna soukromy subjekt 4

PFi mistnim Setfeni ve mésté Plasy a analyzou leteckych snimkl bylo identifikovano celkem
15 fotovoltaickych elektraren instalovanych na stfechach budov. Vykon téchto FVE se
pohybuje v rozmezi od 5 kWp do 12 kWp, pfiCemz priimérny instalovany vykon na jednu
stfechu ¢inil v roce 2023 pfiblizné 10 kWp.

Celkovy instalovany vykon fotovoltaickych zdroji ve mésté, v€etné nelicencovanych, dosahuje
358 kW. Tyto zdroje v mistnich podminkach rocné vyprodukuji téméf 376MWh elektrické
energie. Instalovany vykon vodnich zdroju je 8 kW a ro¢ni vyroba se pohybuje okolo 28 MWh.
Shrnuti udajd je uvedeno v nasledujici tabulce.

Tabulka222 Seznam vSech vyroben elektrické energie

typ zdroje pocéet zdrojudinstalovany vyko&nfikWhruba v
fotovoltaické elektrarny 32 358 376
vodni elektrarny 1 8 28

Vyroba elektfiny z fotovoltaickych elektraren vykazuje vyrazné sezénni vykyvy. V zimnich

v v

15 MWh. V letnich mésicich, kdy je vyroba nejvy$Si je dosahovano pfiblizné 47 MWh.

18 Dostupné z: ERU
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ANALYZA ENERGETI CKE SI TUACE OBCE

NESITOVE ZDROJE ENERGIE

Ve mésté Plasy neni pfitomen centralni zdroj vyroby tepla. Dva objekty v majetku mésta
feSené v ramci MEK nakupuiji teplo. Jedna se o Zakladni Skolu Plasy, ktera nakupuje teplo
Z blizkého gymnazia (356,1 MWh za rok 2023) a domov pro seniory jenz ziskava teplo od
spolegnosti provozujici kotelnu v aredlu (151,7 MWh za rok 2023). Podle udaji Ceského
statistického ufadu (CSU) je nejéast&jsim zdrojem vytapéni v obci plyn, ktery vyuziva 42 %
domacnosti. Uhli je pro vytapéni vyuzivano v celkem 18 % domacnosti, dfevo v 15 %, elektfina
v 8 % a tepelnym Cerpadlem vytapi 5 % domacnosti.

SOUHRNE INFORMACE O ZDROJICH ENERGIE

Predpokladané vykony a pocty zdroju byly stanoveny na zakladé mistniho Setfeni, expertniho
odhadu, nebo vefejné dostupnych databazi. Tabulka nize znazorriuje rozloZeni zdroji energie
v jednotlivych typech objektd.

Tabulka2.23 RozI|l oZzeni zdr objektech veemégited Wl asy
typ objektu
zdroj energie (ks) rodinny ) ob&ansk . )
bytovy prumysl ové celkem

maly vel ky vybavenost
kotel na tuha paliva 107 161 122 0 2 392
plynovy kotel 103 238 152 28 4 525
elektrokotel a TC 73 31 47 4 0 155
FVE 7 23 0 1 32

V rodinnych a bytovych domech prevlada plynovy kotel, nicméné velkou ¢ast tvofi také zdroje
na tuha paliva. Z vytapéni elektfinou prevliadaji elektrokotle a pfimotopy, tepelna Cerpadia
predstavuiji pfiblizné 5 % vSech zdroju.

19 Dostupné z: CSU

Mistni energeticka koncepce: Plasy 53


https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=statistiky#katalog=33895

ANALYZA ENERGETI CKE

Obr a28&k Grafické zpa@&towunzZhriojd energie
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Z grafu vySe je patrné, Ze nejvétsi zastoupeni ve vSech kategoriich budov maji plynové kotle
nasledované kotly na tuha paliva. Elektrokotle a tepelna Cerpadla v sou€asnosti pfedstavu;ji
necelych 14 % zdroju energie. FVE je minimum s pouze 32 zdroji.

Tabulka nize znazornuje instalované vykony jednotlivych zdroji dle typu objektu ve mésté
Plasy. Instalovany vykon jednotlivych zdroji je odhadnut na zakladé primérné hodnoty
instalace v daném typu objektu. Celkovy tepelny instalovany vykon ve mésté Plasy je
odhadnut na pfiblizné 35 MW.

Tabulka224 | nst al ovany vykon awobjekituee mésptué zRllraog ye

typ objektu
zdroj energie rodinny ob&ansk . )
bytovy prumysl ové celkem
maly vel ky vybavenost
kotel na tuha paliva (MW) 1,6 4 4,9 0 0,1 10,6
plynovy kotel (MW) 1,5 6 6,1 1,4 0,2 15,1
elektricky kotel (MW) 11 0,8 1,9 0,2 0 4
FVE (MWp) 0,1 0,2 0 0,1 0 0,4

Nize na grafu je zobrazeno rozlozeni instalovaného vykonu
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Obr 4a28%Gr afické zinmgtoalhéwnwdnych vykonl zdrojd podle
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2.3 Analyza spotfeb energie

Analyza spotfeby energie na uzemi mésta Plasy je rozdélena dle sektorq, ve kterych je energie
vyuzita. Dale je rozdélena na spotiebu dle jednotlivych typlu energie. Spotfeba energii
v budovéach v majetku mésta je detailné vycislena. Spotfeba energii v objektech v soukromém
vlastnictvi je odhadnuta na zakladé dostupnych tarifnich statistik, které zverejfiuje ERU, dat
poskytnutych soukromym podnikatelskym sektorem a dat poskytnutych méstem.

2.3.1 Spotieba energie majetku mésta

U objektl ve vlastnictvi obce byly nebo jsou dodavatelé elektfiny spole€nost Bohemia Energy
(ktera ukongila svoji &innost v roce 2021), CEZ Prodej. Dodavka plynu je zaji$tovana vyhradné
spole¢nosti Innogy.

VétSina mésta Plasy je plynofikovana, pficemz plyn je nejCastéjSim zdrojem energie pro
vytapéni a ohfev vody. Tento zdroj energie vyuzivaji napfiklad budovy zakladni a matefské
Skoly, radnice, kulturni dim a dal$i objekty.
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Tabulka2.25 Pifehl ed obecnbogenempudout ekovyméiohKdotvlag€ mm

objekt adresa prdtokovy ohbadjlerac plynovy
radnice Plasy Plzenska 285
kulturni dm Plasy Plzeriska 41
Skolni skupina (vyuka) Plzeriska 291
ZUS a dim déti Stara cesta 407
MS Plasy Stara cesta 454, 480
ZS Plasy Stara cesta 373
Lékarsky dim Babinska 403

domov s pecovatelskou sluzbou  Poto¢ni 546

SPOTREBA ELEKTRINY

Elektfina je rozvadéna po celém mésté Plasy a slouzi prfedevsim k osvétleni a vareni ve
vétsiné obecnich budov. Nékolik méné vyuzivanych objektl, jako jsou obecni domy v okolnich
obcich pod spravou mésta Plasy, je vytapéno pfimotopy.
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Tabulka2.26 Di stri buc¢ni sazbyna Uzémkomést ai Bltagye

di stribué¢ni sazba

Cco1d
budova jistic budova

K Letisti 115 3x20A Nébreziny 26 3x16 A
distribuc¢ni sazba
coad
budova jistic¢ budova
Babina 3x25A Lomnicka 6 1x25A
Babinska 403 3x125A Nebfeziny 26 3x25A
Plzenska 285 3x40A Plasy Za Spofitelnou 3x25A
Plzeriska 291 3x40 A Plasy 3x855A
Plzenska 41 3x50A Plasy Pout 3x120 A
Poto¢ni 546 3x32A Plasy Velka Louka 3x120A
Horni Hradisté 3x25A Plasy Velka Louka 3x25A
Horni Hradisté 36 3x25A Topolova 545 3x25A
Horni Hradi§té E98 3x25A Zebnice 3x25A
Lipova 214 3x25A Zebnice 57 3x32A
distribucdni sazba
C25d
budova jistic budova
Babina 11 3x25A Plzeriska 291 3x21A
Babina 64 3X25A Lomnicka 6 3x25A
Babinska 403 3x40A Lomnic¢ka 3x16 A
Plzeriska 291 3x21A Nebfeziny 53 3x32A
Plzenska 41 3x40A Stara cesta 407 3x46 A
Plzenska 41 3x16 A Stara cesta 454 3x86 A

distribuéni sazba distribué¢ni sazba

C26d C45d

budova jistic budova ji st

Stara cesta 407 3x250 A Zebnice 57 3x25A
distribucni sazba
c62d
budova jistic budova

Babina 3x40A Pivovarska 3x25A
Babinska 3x25A Plzenska 285 3Xx63A
Horni Hradisté E98 3x25A Vyhledy 3x25A
K Cihelng 1x25A Zebnice 3x25A
Ke Kolu 1x25A Zebnice Sokolka 1x15A
Plzenska 3x25A Zebnicka 3x86A
Lipova 3x50A Plzeriska 81 3x50A
Lomany 18 1x15A Plasy Cihelna 1x25A
Lomnicka 1x25A

Manétinska 3x32A di stribuéni sazba
Nad Stodolami 3x16 A c60d

Nebfeziny 26 3x25A budova jistidc
Nebfeziny 26 3x25A Plzeriska 357 (kamera) X
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Koncepce se detailné zabyva osmi budovami pod spravou mésta, jejichz celkova spotfeba za
rok 2023 &inila 267 MWh. Zakladni 8kola v Plasich z téchto budov spotfebuje vice nez polovinu
celkové spotfeby elektfiny. Nize pfilozena tabulka zobrazuje spotfeby elektfiny jednotlivych

budov za rok 2023.

Tabulka2.27 Spotfeba el

ekt i

ny fesehych budov v roce

odbératel adresa spotfeba [ M

radnice Plasy Plzenska 285 17,3

kulturni ddm Plasy Plzenska 41 7,8

Plzeriska 291 Plzeriska 291 5

ZUS a dim déti Stara cesta 407 9,8

MS Plasy Stara cesta 454 30,2

ZS Plasy Stara cesta 373 168,6

lékarsky dum Babinska 403 25,8

dim s pecovatelskou sluzbou Potoéni 546 2,3

celkem 266,7

Spotfeba elektfiny vefejného osvétleni za rok 2023 je pfiloZzena v tabulce nize. Vefejné
osvétleni za toto obdobi spotfebovalo 262 MWh elektfiny.

Tabulka2.28 Spotfeba el

ekt i

ny vefejAdého osveétleni z

odbérné misto spotifeba [MWh] odbérné misto spotfeba
Babina 10,6 Pivovarska 5,8
Babinska 12,1 Plasy (Cihelna) 2,3
Horni Hradisté 10,4 Plasy (RD z6na) 15,2
Ke Kolu 7,4 Plzeriska (kruhak) 30,7
Lipova 54,5 Plzenska 25
Lomany 1,1 Vyhledy 15,6
Lomnicka 9 Zebnice 18,1
Manétinska 15 Zebnice-Sokolka 0,7
NabFeziny 22,3 Zebnicka 5,8
celkem 261,7

Nize je pfilozen graf rozlozeni spotfeby elektfiny mezi detailné analyzované budovy v majetku
mésta Plasy, vefejné osvétleni a ostatni budovy pod spravou mésta Plasy.

20 Pfevzato z materialt zaslanych méstem Plasy

21 Pfevzato z materialt zaslanych méstem Plasy
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Obr a28k Rozl ozeni spotfebyméseat Pdrakg®2aj et ku

= detailné feSené budovy pod
spravou Plas

= vefejné osvétleni

= ostatni budovy pod spravou
Plas

Budovy pod spravou mésta Plasy a provoz vefejného osvétleni se podili t¢méFf rovhomérné
na celkové spotiebé elektfiny mésta. Tahle spotfeba je primarné na napéti NN. Celkova
spotfeba elektfiny obce za rok 2023 tak €inila 558MWh.

SPOTREBA PLYNU

V ramci majetku mésta spotiebovava zemni plyn 7 budov. Jedna se o vSechny detailné feSené
budovy s vyjimkou domovu s pecovatelskou sluzbou. Celkova spotieba plynu téchto budov za
rok 2023 Cinila 653MWh. VeSkery plyn je odebiran na urovni maloodbéru. Rozdéleni spotfeby
plynu téchto budov ukazuje tabulka nize.

Tabulka229 Spotfeba zemniho plymésiPasyewcel028faj et ku

odbératel adresa spotfeba [ M

radnice Plasy Plzenska 285 59,9
kulturni ddm Plasy Plzenska 41 60,3
Plzeriska 291 Plzeriska 291 15,3
ZUS a dim déti Stara cesta 407 71

MS Plasy Stara cesta 454 135,1
ZS Plasy Stara cesta 373 2455
lékarsky dum Babinska 403 66,3
celkem 653,3

22 Pfevzato z materialt zaslanych méstem Plasy
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2.3.2  Spotieba energie soukromych majetku

Podle udaji Ceského statistického GFadu se ve mésté Plasy nachazi celkem 1 064 obydlenych
bytd, v8echny jsou elektrifikovany. V nékterych bytech je elektfina vyuzivana také k vytapéni
a ohrevu teplé uzitkové vody (TUV).

K vytapéni ve mésté Plasy jsou vyuzivany rizné energetické zdroje, nejen elektfina. Vétsina
domacnosti vyuziva zemni plyn, ale nékteré objekty pouzivaji také uhli a dfevo. Pfehled
rdznych zdroja vytapéni a pocCet bytovych jednotek, které je pouzivaiji, je uveden v nasledujici
tabulce.

Tabulka2.30 Detailni rozdéleneméygpoévpPkchasydrojl

obydlené byty podle hlavniho zdroje energie

z kotelny mimo dum 20
uhli, koks, uhelné brikety 193
zemni plyn 449
jiné druhy plynu (LPG, CNG, bioplyn aj.) 5
elektfina 86
dfevo, dfevéné brikety 156
dfevéné pelety 10
topné oleje, nafta 1
tepelné Cerpadlo 53
nezjisténo 87
jiné 4
obydlené byty cel kem 1064

SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE

Spotfeba elektrické energie je zavisla na velikosti a stafi bytové jednotky, zplsobl vyuzivani
a celkovém chovani obyvatel. Domacnosti vyuZivaji odbér elektfiny na napétoveé hladiné NN.
Podnikatelsky sektor vyuziva odbér elektfiny na napétové hladiné NN i VN.

Pfehled spotfeb elektfiny podle distribuéni sazby zobrazeni v nasledujici tabulce vychazi jak
z dat CEZu, tak z internich dat spole&nosti EGU Brno.
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Tabulka2.31 Pfehl ed spotfeb elektfiny domacnosti podle di s

di stribuéngo&atzb@adbér npyrcchmémind spotcéebloy MWapot i etbyap [ MdMh 4§

DO1d 142 1,4 203 L

sviceni a vareni
D02d 555 1 579
D25d 201 10 2014

ohfev vody
D26d 13 13 169
D27d 0 0 0 sviceni a vareni
D35d 2 6,9 16 —
apéni

D45d 92 10,3 944 P
D56d 8 30,4 252

tepelné Cerpadlo
D57d 50 245 1217
D61d 1 1,7 2 sviceni a vareni
celkem 1064 9,9 5394

Na napétové hladiné NN byla celkova spotfeba elektfiny domacnosti 5,4 GWh. Do této
spotieby je zahrnuta také spotieba elektfiny pro vytapéni. Tato €ast spotfeby jiz nebude
zahrnuta v analyze spotfeby tepla.

Podnikatelsky sektor ve mésté ma maly podil na spotfebé elektfiny. Z dat dostupnych
v obchodnim rejstfiku Ize dohledat, Ze ve mésté Plasy sidli 126 firem. Spotfeba na napétové
hladiné NN je 2,7 GWh elektrické energie. Spotfeba na napétové hladiné VN je 961 MWh.
Celkova ro¢na spotieba podnikatelského sektoru je 3,6 GWh.

Tabulka2.32 PFehl ed spotfeb elektfiny podni katel ského sekt

di stribuéngoéatzb@dbé&r npyrcchménmind spotéebloyMWapot i etbyap [ Mdih g

CO01d 36 1,6 56
Cco2d 40 6 248 sviceni a vareni
co3d 2 55 110
C25d 36 29,4 1057
ohfev vody

C26d 9 74,7 672
Cc27d 0 0 0 elektromobily
C35d 0 0 0
C45d 3 178,9 537 vytapéni
C46d 0 0 0
C55d 0 0 0 .

tepelné ¢erpadlo
C56d 0 0 0
C60d 0 0 0 . ’ .

nepravidelny odbér

C61d 0 0 0
c62d 0 0 0 VO
celkem 126 25 2 681
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SPOTREBA PLYNU

Dodavka zemniho plynu na vytapéni u domacnosti je zajisténa ve mésté Plasy u 460
odbérnych mist. Celkova spotieba plynu v Plasich vychazi z dat CSU, tarifnich statistik
Gasnetu a materiald poskytnutych meéstem. Primérna ro¢ni spotfeba plynu u jedné
domacnosti se pohybuje okolo 9,6 MWh. Celkova roéni spotfeba plynu u domacnosti je 4,4
GWh.

Spotieba plynu v podnikatelském sektore se déli na maloodbér a velkoodbér. Na maloodbéru
odebira plyn 52 odbérnych mist a na velkoodbéru to jsou 3 odbérna mista. Na pasmé
maloodbéru je spotfeba 4,3 GWh. Velkoodbér spotiebuje 5 GWh. Dohromady se spotfeba
plynu pohybuje okolo 10 GWh.

Tabulka2.33 Spotfeba plynu v soukromém sektoru

typ odbémpwcéet odbér npyrcthmémind spotifedpof{Mavbg [ MWl spo

domacnosti 460 9,6 43945 32

maloodbér 52 83 4317,4 32

velkoodbér 3 1640,1 4920,4 36

celkem 515 26,5 13632,3 100
SPOTREBA TEPLA

Ve mésté Plasy se nenachazi zadna teplarna. Teplo si generuji lidé sami prostfednictvim
riznych moznosti, které jsou zobrazeny nize v tabulce.

Tabulka234 Spotfeba energie podbgdtgpucHFybapeéoh v

feba energie podle typu vytapéni v obydl en
spotfeba ( MWh) pocet (ks)
z kotelny mimo dum 4,6 20
uhli, koks, uhelné brikety 23,2 193
zemni plyn 13,2 449
jiné druhy plynu (LPG, CNG, bioplyn aj.) 12,5 5
dfevo, dfevéné brikety 11,3 156
dfevéné pelety 15,1 10
topné oleje, nafta 13 0
nezjisténo 12 87

Z tabulky je patrné, Zze nejvétsi podil na vytapéni v Plasich ma zemni plyn. S vétSim odstupem
nasleduje vytapéni uhlim, koksem a uhelnymi briketami. Zna¢ny podil na vytapéni ma i dfevo
a dfevéné brikety. Do budoucna se planuje zvySeni podilu vytapéni pomoci zemniho plynu
a zaroven postupny Ustup od kotlt na tuha paliva, zejména uhli.

2 Dostupné z: CSU a internich dat EGU
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2.3.3  Shrnuti

Elektfina je nejvice spotfebovana v domacnostech, které tvofi 56 % celkové spotieby.
Podnikatelsky sektor spotfebuje 38 % a obecni majetky 6 %.

Obr 428k Rozdél eni spotfeby elektrické energi? dle sekt

obchod, sluzby,
Skolstvi a
domacnosti, 56% zdravotnictvi, 24% zemédélstvi, 2%

primysl, 17%

Celkova rocni spotfeba elektfiny ve mésté Plasy na napétové hladiné NN a VN je 9,6 GWh.
Spotfeba odbérnych mist v majetku mésta na napétové hladiné NN je v celkové spotiebé
minoritni — 0,6 GWh. Ro¢ni spotfeba domacnosti na napétové hladiné NN je 5,4 GWh. Ro¢ni
spotfeba v podnikatelském sektoru na napétové hladiné NN i VN je 3,7 GWh.

24 Dostupné z dat CEZu
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Obr 428X Spotfeba ednegksttiéi nPyl avs y

36673 spotfeba v podnikatelském sektoru [MWh]

spotfeba OM v majetku mésta [MWh]
5394,4

spotfeba domacnosti [MWh]

559,5

Celkova rocni spotifeba plynu ve mésté Plasy je 14,3 GWh. Plyn je nejvice spotfebovan v
podnikatelském sektoru, ktery tvofi 65 % celkové spotfeby. Domacnosti spotfebuji 31 % a
obecni majetky 5 %.

Obr 428k Spotfebaeméygnha Pl asy

4.394,5

spotifeba v podnikatelském sektoru [MWh]

spotfeba OM v majetku mésta [MWh]

92378
G spotfeba domacnosti [MWh]

Celkova ro¢ni spotfeba tepla ve mésté Plasy je v soukromém sektoru okolo 7,7 GWh. Co se
tyée odbérnych mist v majetku mésta, DPS a ZS nakupuji teplo — 0,5 GWh. Celkova ro¢ni
spotfeba ve mésté Plasy je tedy 8,2 GWh. Do této spotfeby neni zahrnuta spotfeba plynu
a elektfiny urCenych k vytapéni. Tato spotfeba uz byla zapoditana v kategorii ,spotieba
elektfiny” a ,spotfeba plynu®.
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Obr a284« Spotfeba tepla ve mésteé Pl asy

spotfeba OM v majetku mésta [MWh]

= spotfeba domacnosti [MWh]
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2.4  Bilance mezi zdroji energie a jeji spotfebou

Energie, které jsou v obci vyuzivany, maji rlizny plvod a zplsob distribuce do mista spotieby.
Provedenim energetické bilance je zjisténo, jak je mésto Plasy energeticky sobéstacni a jaky
ma energeticky status. Bilance je zobrazena pomoci Sankeyho diagramu, ktery vyobrazuje
jednotlivé toky energii od jejich zdroji az po jejich spotfebu.

o

Obr d28% Bil ance energetickych tokid

Soukroma vytopna

508 MWh =

Zemni plyn Sluzb o !
14 286 MWh 152968 pl\/rll\]/r\Y/]f):s
Elektfina ze siteé
9217 MWh - Obecni budovy
1458 MWh
Vyroba FVE _ Elektfina
376 MWh 9 621 MWh
Vodni elektrarna
28 MWh Domacnosti
Dievo 17 449 MWh
1759 MWh
Drevéné pelety
151 MWh
Uhli
4 470 MWh
LPG, CNG, bioplyn
63 MWh __ Verejné osvétleni
) 262 MWh
Ostatni -
1217 MWh

Primarnim zdrojem energie ve mésté Plasy je elektfina dodavana ze sité. Vyroba pfimo na
uzemi obce skrze FVE je zanedbatelna v poméru s ostatnimi zdroji energii, coz je zpisobeno
predevsim ploSnou pamatkovou oblasti KPZ Plasko. NejvétSimi spotfebiteli jsou domacnosti,
které spotiebuji 54 % energii. 40 % spotfebované energie pfipada na primysl a sluzby.
Zbylych 5 % energie je spotfebovano v obecnich budovach. Verejné osvétleni se na celkové
energetické bilanci obce podili 1 %.

Zdroje energie jako jsou dfevo, uhli a ostatni slouzi pouze k vytapéni domd, a proto se
vyskytuji pouze u kategorie ,Domacnosti“. Mésto Plasy nema centralizované zasobovani
teplem.
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Obr a28&k Bi l ance ener getoi mkypd m étnd kofpomtoern ¢ ied Iny c h

Naplnéni potencialu biometanu

553 MWh _\

Zemni plyn ze sité Zemni plyn

13733 MWh 14 286 MWh

Sluzby a pramysl
Dfevo 12 906 MWh
1759 MWh

Drevéné pelety

151 MWh

Uhli
4 470 MWh

LPG, CNG, bioplyn Doméacnosti
63 MWh 17 449 MWh

Ostatni
1217 MWh

Vodni elektrarna

28 MWh
Vefejné osvétleni

Vyroba FVE
376 MWh 262 MWWh

NaplInéni potencialu FVE

9 600 MWh
Obecni budovy

Naplnéni potencialu MVE 1458 MWh

279 MWh

Piebytky elektfiny
30662 MWh

NaplInéni potencialu VTE

30000 MWh

Prebytky biomasy

10 048 MWh

Naplnéni potencialu biomasy
10 556 MWh

Druhy diagram ukazuje mozny scénar energetické sobéstacnosti mésta pfi maximalnim vyuziti
mistnich obnovitelnych zdroju. Potencial vyroby elektfiny z FVE by mohl dosahnout 9 600
MWh, z MVE 279 MWh a vétrné elektrarny by mohly vyprodukovat az 30 000 MWh ro¢né.
Vyznamny potencial ma také biomasa s odhadovanou roéni produkci 10 556 MWh. V ramci
opatieni ke zvySeni energetické nezavislosti by mohlo byt vytapéni obecnich budov postupné
pfevedeno z plynu na biomasu, a to prostfednictvim centralni obecni vytopny. Pfi vyuZiti téchto
zdroju by obec mohla dosahnout zna¢nych pfebytkl elektfiny (30 662 MWh) a biomasy (10
048 MWh), coz by umoznilo snizeni zavislosti na externich dodavkach energie a zvySeni
energetické sobéstacnosti. Z hlediska udrzitelnosti je dllezité zminit i potencial biometanu -
553 MWh, ktery by mohl ¢astecné nahradit zemni plyn pomoci vtlaeni do sité zemniho plynu
ve mésté.
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Obr a28k Bil ance ener getiiiclyneh gteakické sobéstadnost.i

NapInéni potencialu biomasy Pfebytky biomasy
10556 MWh s 117 MWh
‘

NaplInéni potencialu biometanu
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Naplnéni potencialu FVE
9 600 MWh

Obecni budovy
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30000 MWh

B
19752 MWh Vodik
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Tento Sankey diagram znazorfiuje ro¢ni energetickou bilanci mésta Plasy s dUrazem na
obnovitelné zdroje energie a jejich vyuziti. Hlavnimi zdroji energie jsou vétrna energie,

biomasa a solarni energie (FVE), které maji nejvyssi potencial. Dopliikovymi zdroji jsou
biometan a vodni elektrarny, které vSak maji mensi podil na celkové bilanci.

Vyrobena elektfina je distribuovana mezi nékolik hlavnich sektord, pficemz nejvétSimi
spotrebiteli jsou domacnosti s odbérem 17 449 MWh, primysl a sluzby s 12 354 MWh a obecni
budovy s 1 458 MWh. MenSi ¢ast energie je vyuZita pro vefejné osvétleni, které spotfebovava
262 MWh. Zemni plyn a ostatni zdroje tepla byli nahrazeny teplem ze spalovani biomasy.
Zemni plyn vyuzZivany na jiné ucely nahradila elektfina. Zbylé technologie, které nebylo mozné
nahradit elektfinou, vyuziji biometan z COV. PFesto po pokryti téchto potieb zlistava vyznamny
prebytek elektfiny ve vysi 19 752 MWh, ktery je ¢astecné vyuzit pro vyrobu vodiku - 9 395

MWh, zatimco zbyla ¢ast jsou ztraty pfi vyrobé&, pfenosu a ulozeni.

Celkové schéma ilustruje cestu k udrzitelngjsi energetice s dirazem na maximalni vyuziti
obnovitelnych zdroju a sobéstacnosti mésta Plasy. V ramci MEKu je mozné do budoucna
uvazovat i o vodikovych technologiich, které by mohly pfispét k dekarbonizaci energetiky a
zvySeni energetické nezavislosti mésta, zejména v kombinaci s obnovitelnymi zdroji a
akumulaci energie.
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3 Navrh uspornych reseni

V této kapitole je kladen daraz na konkrétni Usporna opatfeni, ktera maji potencial
transformovat energetickou naro¢nost jednotlivych budov. To vSe s ohledem na technicka
a ekonomicka feSeni, ktera prokazatelné snizuji spotfebu energie a pfispivaji
k udrzitelngjSimu provozu. Jsou prozkoumany moznosti, jako je zatepleni, vyména oken za
moderni trojskla, modernizace zastaralych osvétlovacich systému za LED technologie,
instalace IRC systému ¢i systému vzduchotechniky s rekuperaci. Je dulezité zdiraznit, Ze ne
na kazdé budové byla posuzovana vSechna usporna opatfeni, ale pouze ta, ktera davaji
technicky a ekonomicky smysl.

Obr @84k Navrh uUspornych opatfeni u jednotlivych
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Pro vSechny méstské budovy jsou prozkoumana také neinvesticni opatfeni, ktera mohou
pfinést finanéni Usporu. Dale je prozkouman potencial zapojeni se do komunitni energetiky
a zavedeni energetického managementu v méstskych budovach.
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Obr a8k Usporna opatfeni pro v3echny mé&stské budovy
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Strategie, které
nevyzaduji kapitalové
investice k dosazeni

Uspor energie.

Zavedeni systému pro
monitorovani a
optimalizaci spotreby
energie v budovach.

Kazdé z téchto opatfeni je podrobeno analyze s cilem poskytnout vhled na investi¢ni naklady
a vzniklé provozni uspory. Timto zplisobem Ize ziskat pfedstavu o ekonomické navratnosti
jednotlivych investic a posoudit jejich dlouhodobou udrzitelnost. VSechna navrzena opatfeni
berou v potaz pamatkovou oblast KPZ Plasko okolo klastera, ktery je fazen mezi narodni
kulturni pamatky. Soucasné je na zacatku kapitoly zpracovan prehledné souhrn dotacnich
tituld, které je mozné vyuzit na urcita usporna opatfeni.

Tabulka3.1 Seznamuspornych o

instalace FVE e
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zakladni Skola Plasy

matefska Skola Plasy

zakladni umélecka Skola Plasy

radnice

Iékarsky dim

kulturni stfedisko

Skolni skupina Plzeriska 291

dum s pecovatelskou sluzbou

vefejné osvétleni
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3.1 Financovani a vhodné dotacni tituly

Financovani navrzenych feSeni vedoucich k energetické, respektive financni, uspofe na
budovach obce je mozné provadét za vyuziti vyzev z dotaénich programu. Nize jsou vypsany
nejvyznamnéjSi dotacni programy a metody financovani pro relevantni opatfeni navrzené
v mistni energetické koncepci.

Obr aB88k Pfrehl ed dotadc¢nich tituld

Operacni programy a fondy EU -
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OPERACNiI PROGRAMY PRO OBDOBI 2021-2027 A FONDY EU

A Operaé¢ni program Zivotni prostfedi (OPZP)

Operaéni program Zivotni prostfedi je zakladnim dotaénim programem v oblasti ochrany
zivotniho prostredi. V ramci energetiky patfi k cilim programu zvySeni energetické ucinnosti
a podpora energetickych uspor ¢i efektivni a Setrné vyuzivani obnovitelnych zdroji energie.

Podporovanymi aktivitami jsou napfiklad vyména zdroje tepla, instalace solarnich termickych,
nebo fotovoltaickych systémd, &i instalace vzduchotechniky s rekuperaci.

A lntegrovany regiondalni operad¢ni program

Prioritou programu je vyvazeny rozvoj Uzemi, zkvalitnéni infrastruktury, zlepSeni vefejnych
sluzeb a vefejné spravy a zajisténi udrzitelného rozvoje v obcich. Plati do roku 2027, ale
projekty uzaviené mezi lety 2021-2027 mohou dobihat aZ do roku 2029.

A Narodni plan obnovy (NPO)

Mezi komponenty NPO patfi snizovani spotfeby energie ve vefejném sektoru &i renovace
budov a ochrana ovzdus$i. Konkrétné se jedna o realizace opatfeni ke snizeni energetické
naro¢nosti budov ve vlastnictvi vefejnych subjektl, nebo vyména stacionarnich zdrojl
znecistovani v domacnostech za obnovitelné zdroje energie a rozvoj obnovitelnych zdroju
energie.

A Modernizaé&ni fond (ModF)

Modernizaéni fond je dotaéni program zaméfeny na podporu transformace energetiky v Ceské
republice. Fond podporuje Sirokou Skalu projektll v oblastech obnovitelnych zdroji energie,
snizeni energetické narocnosti budov, podpora vzniku energetickych spoleCenstvi
a modernizace verejného osvétleni.
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Siroky zabér programu doplfiuji podprogramy, které se zaméfuji na r(izné oblasti energetické
transformace. Podprogramy jsou uvedeny nize:

ENERG

Tento podprogram ma za cil poskytovat podporu na opatieni pro zvySeni energetické ucinnosti

a snizeni produkce sklenikovych plynd v pramyslu, v podnikani, ve vefejnych budovach

a v rezidencnim sektoru. Déli se na Ctyfi Casti podle cilovych pfijemcu podpory:

A ENERG ETS: zlep3eni energetické ucinnosti a sniZovani emisi sklenikovych plyn(
v primyslu v EU ETS

A ENERGCom: energetické uspory v podnikani
A ENERGov: energetické uspory ve vefejnych budovach

A HOUSEnerg: energeticka uginnost v rezidennim sektoru

NARODNi PROGRAMY
A Narodni pPregtam prostfedi (NPZP)

Narodni program Zivotni prostfedi je veden jako dopliikovy k OPZP a NZU, vhodnymi
podporovanymi aktivitami jsou zejména opatfeni na sniZovani energetické naroCnosti
vefejnych budov.

A Nova zelena uUsporam (NzU)

Vyzva Nova zelena usporam podporuje sniZzovani energetické narocnosti obytnych budov
(napfiklad skrze zatepleni), vystavbu pasivnich novostaveb, Setrné zpusoby vytapéni,
obnovitelné zdroje energie a adaptacni a zmirfiujici opatfeni jako reakci na zménu klimatu.
Konkrétné se jedna o solarni, termické a fotovoltaické systémy, vyménu zdroju tepla za
tepelna €erpadla i zdroje na biomasu, nebo systémy fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim
tepla. Nova zelena usporam Light je zalohova dotace uréena pro nizkopfijmové domacnosti.

A EFEKT

Program EFEKT je zaméfen na podporu energetickych uUspor a snizovani energetické
naro&nosti. Zadateli mohou byt jak zastupci vefejného i soukromého sektoru.

OSTATNIi FORMY FINANCOVANI
Energeti cké sl u@EPC-Eseegy Paiformm&noeuContracting)

EPC pfedstavuiji velmi efektivni nastroj realizace uspornych opatieni. Tento model umoziiuje
spotiebitelim minimalizovat po¢atecni investice, jelikoz naklady na uUsporna opatfeni jsou
hrazeny z dosazenych uspor. EPC zahrnuje jak investi¢ni, tak neinvesti¢ni opatfeni, jako jsou
energeticky management, modernizace technologii & méfeni a regulace spotieby. Dodavatel
ruCi za garantovany objem Uspor a piebira rizika spojena s projektem, ktery ¢asto vyuzivaji
verejneé instituce.
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PPP projekty pro municipality

Projekty partnerstvi vefejného a soukromého sektoru (PPP) pfedstavuji pro municipality
moznost realizace rozsahlych infrastrukturnich projektl bez okamzité finanéni zatéze
rozpoctu, jelikoz soukromy sektor pfebira financovani, vystavbu i provoz. Mezi hlavni vyhody
sektoru a moznost rozlozeni plateb v ¢ase. PPP muze také pfinést vyssi kvalitu sluzeb a
rychlejSi realizaci projektu diky zkuSenostem a motivaci soukromych partnerd. Na druhou
stranu mezi nevyhody patfi dlouha a slozita pfipravna faze, riziko nevyhodnych smluvnich
podminek pro verejny sektor, mensi flexibilita v pribé&hu projektu a potencialné vyssi celkové
naklady v dusledku zisku soukromého investora.

Pfehled mozZznosti financovani pomoci dotacnich zd

Kromé vyuziti dotacnich programu pro realizaci opatfeni na budovach v majetku obce je
mozné nékteré z dotaCnich programi vyuzit i pro opatfeni Uspory energii v soukromém
sektoru. V soukromém sektoru je mozné vyuzit zejména dotaci z Nové zelené usporam (NZU)
pro domacnosti (rodinné i bytové domy), pfipadné program OP TAK — Uspory energii pro
podnikatele.

3.2 Mozna usporna opatreni

V kapitole jsou obecné popsana mozna feSeni, kterd byla uvaZovana na objektech
v méstském majetku. Redeni byla hodnocena z hlediska potencialu Gspory energie na zakladé
hodnoceni budov z terénniho Setfeni. Pro dalSi hodnoceni byla vybrana pouze ta opatfeni,
ktera vykazovala ekonomicky smysl vzhledem k Zivotnosti zafizeni a prostou navratnost do
pfiblizné 20 let. U vSech opatfeni, které obnasi vnéjsSi zasah (zatepleni, vyména oken,
instalace FVE) se musi brat v potaz pamatkova ochrana.

Evropska smérnice EPBD 1V, ktera vstoupila v platnosti, usiluje o snizeni emisi v sektore
budov. Rekonstrukcemi nebytovych budov se do roku 2030 zajisti snizeni primérné spotieby

Vv,

dotacéni programy z Evropské Unie. Z téchto povinnosti budou vynaty historické ¢ pamatkové
budovy.

RESENI 1: UPRAVA OBALKY BUDOV

V této podkapitole jsou popsany Upravy spojené s obalkou budovy, vzhledem k jiz zateplenym
objektim byl vypocet investi¢nich nakladu a prosté navratnosti zaméren pfedevsim na vyménu
oken a dvefi:

A Zatepleni obvodovych stén tepelnou izolaci z mineraini viny se soucinitelem tepelné
vodivosti _ mmog B D

A Vyména oken a dvefi za plastova s izolaéni trojsklem se souéinitelem prostupu tepla u
oken™  mhpw 2x QA adveli Y plro
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Ve mésté Plasy je nadpolovicni vétSina zkoumanych budov aspon castecné zateplena.
Vyznamna vétSina budov disponuje okny s izolacnimi, nékteré budovy i starSimi typy oken.

U budov, kde se nachazi izola¢ni dvojskla se daji navrhnout izolacni trojskla. Ta mohou byt az
0 30 % uspornégjsi nez obycejna dvojskla. Obecné Ize uvazovat s usporou okolo 25 %.

RESENI 2: INSTALACE FVE PANELOVE A FVE INTEGROVANE VE STRESNICH
TASKACH

Investi¢ni naklady na instalaci FVE jsou 25 000 CZK za kazdy kWp instalovaného vykonu,
pficemz tento odhad plati pro systémy bez akumulace energie. Ve vSech zvazovanych
variantach byla preferovana feSeni bez akumulace a uplatnéni vyroby pro vlastni spotfebu,
avSak pokud by byla zahrnuta akumulace, investic¢ni naklady by se zvySily na 45 000 CZK za
kazdy kWp instalovaného vykonu FVE, coz zahrnuje i 1 kWh bateriového ulozisté.

V pfipadé mésta Plasy je potfeba myslet na pamatkovou zénu ktera limituje vystavbu FVE
(panelové). Moznosti se zde jevi FVE integrovana do stfeSni krytiny, coZz znamena mensi
naruSeni okoli pamatek. Jedna se o fotovoltaické destiCky, které se vsadi anebo jsou uz
soucasti stfesni krytiny (tasky, plechové stfechy, Sindele a dalsi). Tato technologie ma obecné
stfeSni krytiny jsou 55 000 CZK za kazdy kWp instalovaného vykonu, pfi¢emz tento odhad
plati pro systémy bez akumulace energie. Ve vSech zvazovanych variantach bylo preferovana
feSeni bez akumulace, avSak pokud by byla zahrnuta akumulace, investi¢ni naklady by se
zvySily na 70 000 CZK za kazdy kWp instalovaného vykonu FVE, coz zahrnuje i 1 kWh
bateriového ulozisté. Navratnost u takovéto technologie se pohybuje okolo 20 az 25 let coz je
prakticky jeho Zivotnost.

Volba varianty bez akumulace energie byla upfednostnéna z divodu nizSich investi¢nich
nakladd a jednodussi implementace. Tato varianta je zvlasté vhodna pro objekty jako jsou
Skoly a administrativni budovy, kde je spotfeba energie b&éhem dne, tedy kdy je sluneéniho
svitu nejvice. V téchto typech budov je mozné dosahnout vyznamnych udspor energie
a zaroven optimalizovat provozni naklady, aniz by bylo nutné investovat do nakladnych
systémul akumulace energie.

Reseni zahrnuji pouze energeticky navrh opatifeni. Pokud bude navrh realizovan, statik
provede posouzeni nosné konstrukce na naklady zadavatele.

INTEGROVANE SOLARNI PANELY

Na pouziti je ideadlni solarni krytina Lindab Solar Roof, kterd se sklada z integrovaného
solarniho panelu do plechovych stfeSnich krytin. Tento solarni panel pouziva technologii
CIGS, ktera vynika svou tloustkou pouze 2 mm. Vyhodou je i niz§i hmotnost a to jen 3 kg na
m2. Tenhle typ stfesni krytiny s integrovanym solarnim panelem ma ¢ernou matnou barvu.
Vyrabi se ve dvou velikostech, a to 300 x 36 nebo 200 x 36 centimetrd. Nevyhodou
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integrovanych solarnich panell je jejich vykon, ktery je nizsi nez u konvencénich panelech. P¥i
délce 3 metrt je vykon panelu 204 Wp a pfi délce 2 metrd je to pouze 136 Wp.

Obr a8d4k Sol arni stfesd8ni krytdna Lindab Solar Roof

Solarni taSky PAN32 kombinuji fotovoltaické moduly se palenymi stfeSnimi taSkami. Tato
palena taSka maze byt pouzita i samostatné, bez fotovoltaického panelu. Vyhodou je az 11
barevnych provedeni stfeSnich taSek. Solarni panely vSak musi byt Eerné. Rozmér jedné tasky
je 373 x 155 x 9 mm. 1 m? této stfesni krytiny ma vykon 96 Wp a cena materialu se pohybuje
od 200 K& na m?.

Solarni tasky FIT54 jsou vétsi verzi typu PAN32, kdy jeden modul ma rozmeéry 892 x 375 mm
s vykonem 54 Wp. Vykon na m? je 162 Wp. Jilova palena taska maze mit vice barev, ale
fotovoltaicky panel je vzdy Cerny.

% Dostupné z: krytiny-strechy.cz
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Obr a8k Sol arni taska PAN32 & sol arni taska FI T54

Pfi zvoleni jiné barevnosti solarnich taSek se vykon sniZuje a cena za material zvySuje. Solarni
stfeSni tasky od spoleCnosti Solteq nabizeji vice moznosti barevnych solarnich panell
integrovanych do tasek. Barevna krytina o velikosti 360 x 180 mm dosahuje vykonu 88 Wp na
m?2. Vyhodou je hmotnost pouze 1,3 kg za kus. Je mozné zvolit rizné velikosti i tvary.

% Dostupné z: krytiny-strechy.cz
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Obr aB86kBarevné sol arni taskKy od vyrobce Soltegq

Na trhu se objevily i solarni tasky s neviditelnymi panely od spole¢nosti Dyaqua, ale jejich
vykon se pohybuje jenom od 7 do 10 Wp a cenou 1500 K¢ za kus. Vynikaji ale svym vzhledem
— podobnosti s historickou stfesni krytinou.

27 Dostupné z: solteg.eu
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Obr a8&k Sol darni nteawSkda ts | n% mi panely

Instalace solarnich krytin na vétsi plochy v oranZové barvé zabezpecuje vyrobce Activ'Glass
s produktem SolarTerra. Jedna se o solarni integrované panely o velikostiaz 1731 x 1027 mm.
Vzhledem k tomu, Ze je pouze kryci sklo panelu zabarvené, panel neztraci tolik vykonu ¢i
ucinnosti. Pro tento rozmér je vykon 250 Wp. Panely jsou pfizpusobitelné rozmérim strese.

28 Dostupné z: invisiblesolar.it
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Obr a88k Sol dar ni osdt Fsepconlae ¢ nost?#® Activ Gl ass

A hbe

ke L L a—

RESENI 3: VYMENA STAVAUJICICH SVITIDEL ZA LED

V ramci terénniho Setfeni bylo zjisténo, Ze v budovach obce je zastoupeno ruznorodé
osvétleni. V objektech, jako je lékarsky dum nebo kulturni stfedisko, jiz bylo nainstalovano
moderni a usporné LED osvétleni. Naopak v ostatnich budovach stale prevladaji starsi typy
osvétleni, zejména zafivky. V ramci navrhu uspornych opatfeni je doporu¢eno sjednotit zdroje
osvétleni na technologii LED s Zivotnosti vice nez 50 000 provoznich hodin (téméf 6 let
nepretrzitého sviceni). Vyménou technologie sviceni je mozné dosahnout az 55 % uspory
energie a dle vyuziti jednotlivych objektll Ize uvazovat navratnost 1 az 3 let.

RESENI 4: INSTALACE A ZAVEDENI IRC SYSTEMU

Rizeni regulace vytapéni pomoci systému Individual Room Control (IRC) umozhuje fizeni
teploty jednotlivych mistnosti na zakladé uzivatelem definovaného Casového programu.
Instalaci termostatickych radiatorovych ventild (TRV) na otopna télesa se reguluje teplota
vzduchu na optimalni uroven, ¢imz se zabrani pfetapéni mistnosti a dosahne se znacnych
uspor tepla. Systém IRC je vhodny zejména pro objekty s riznym &asovym vyuzZivanim
mistnosti, jako jsou Skoly, seminarni mistnosti a zasedaci mistnosti.

Celkové investiCni naklady a uspory energie byly stanoveny na zakladé odhadu poctu
otopnych téles v jednotlivych objektech a informaci o jejich spotfebé tepla. Investi¢ni naklady

2 Dostupné z: activ-glass.com/sollarterra
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jsou odhadovany na 3 000 K& na otopné téleso a 200 000 K& na objekt. Pfi vyuziti systému
IRC se oCekava uspora energii ve vysi 15 %. Do investice neni zahrnuta Uprava otopného
systému, ktera mize kone¢nou vysi znacné ovlivnit.

RESENI 5: INSTALACE VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY REKUPERACE

Vzduchotechnika je v sou€asné dobé jiz neoddélitelnou soucasti budov. Jedna se o zafizeni,
které nasava venkovni vzduch, pomoci filtru jej vycisti od Skodlivin a nasledné jej distribuuje
po mistnostech. ldealni moznosti je vzduchotechniku skloubit s rekuperaci. Ta vyuziva
venkovniho &erstvého vzduchu a vnitfniho teplej$iho vzduchu. Cerstvy vzduch prochazi pies
rekuperacni vymeénik, do kterého z druhé strany proudi ohfaty vnitfni vzduch. Obé vzduSiny
jsou od sebe oddéleny a vyménuiji si energii mezi sebou, coz vyrazné napomaha uspore tepla
pfi topné sezoné. Uginnost jednotky mize byt az 90 %, ztrata tepla se tedy vétranim snizi na
10 %. V zavislosti na typu budovy se uspory energie u rekuperace pohybuji mezi 15 az 40 %.
Vzhledem ke slozitosti uréit pfesné investi¢ni naklady byly pouzity ceny konkrétnich VZT
jednotek spliujicich potfebné hygienické normy pro vétrani. Vzhledem k zasadnimu zasahu
do prostoru budov a vysoké investici na vybudovani vzduchového potrubi je doporuéeno
vybudovani takového systému v pfipadé komplexni rekonstrukce objektu a vnitfnich prostor.
Investice tedy zahrnuje pouze pofizeni jednotek a jejich instalaci, v cené nejsou zahrnuty
naklady na vybudovani rozvodu vzduchu do jednotlivych mistnosti.

RESENI 6: ZAVEDENiI ENERGETICKEHO MANAGEMENTU

Energeticky management zahrnuje €innosti efektivniho nakladani s energiemi, coz zajistuje
zvysSovani energetické hospodarnosti. Hlavnim pfinosem vhodné zavedeného energetického
managementu je poskytnuti kompletniho prfehledu o spotfebach energii a jejich fizeni, coz ve
vysledku muze vést ke snizeni nakladu. Diky pfehlednosti a faktu, Ze vSechny spotfeby se
kontroluji na jednom misté osobou k tomu ur€enou, Ize také rychle odhalit pfipadné zavady,
havarie, €i zbyte€né uniky energie. DalSi vyhodou pfehledu o spotfebach a nakladech na
energie a vodu v jednotlivych objektech muze byt ziskani podkladu pro investiéni zaméry do
uspornych opatfeni. Prvnim krokem je provedeni energetického auditu, ktery identifikuje
oblasti s nejvétsim potencialem Uspor energie

RESENI 7: NEINVESTICNi OPATRENI

NeinvestiCcni opatfeni pFfedstavuji moznost, jak dosahnout uspor v oblasti energii
s minimalnimi naklady nebo dokonce bez nich. Tato opatfeni se zaméfuji pfedevSim na
optimalizaci provozu budov a Upravu chovani jejich uzivateld. Jednim z kli¢ovych kroku je
optimalizace distribu¢ni sazby, coz je tarif, ktery ur€uje cenu a podminky dodavky elektfiny.
Pravidelnym ovéfovanim a pfipadnou upravou distribuCni sazby dle aktualni spotieby Ize
dosahnout vyznamnych uspor. Optimalizovat Ize i velikost jistiCe. V pfipadé, kdy byl v minulosti
v budové velky odbér a nyni jsou instalovany Usporné a nové spotiebiCe, neni uz potieba platit
za velky jistic.
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Dulezitou soucasti neinvesti¢nich opatfeni je také zavedeni zasad energeticky Setrného
chovani. Je v8ak dulezité, aby s témito zasadami byli seznameni hlavné uzivatelé budov.
Energeticky usporné chovani se tyka zejména vytapéni, pfipravy teplé vody a vyuzivani
elektrické energie. V oblasti vytapéni je mozné dosahnout Uspor spravnym nastavenim
termostatickych hlavic, aby nedochazelo k pfetapéni, spravnym vétranim, pravidelnou
kontrolou a udrZzbou otopné soustavy a odstranénim pFekazek branicich Sifeni tepla od
otopnych téles. Spotfebu elektrické energie Ize snizit pouzivanim uUspornych spotfebicu,
zhasinanim svétel v mistnostech, kde se nikdo nenachazi, pravidelnym c¢iSténim svitidel
a kontrolou spoleénych elektrospotrebicu.

Prostfednictvim vySe zminénych neinvestiCnich opatfeni |ze dosahnout vyznamnych uspor
energie a nakladu. Je v8ak dulezité si uvédomit, Zze zavedeni téchto opatfeni vyZaduje aktivni
pFistup a spolupraci vSech zucastnénych stran.

RESENI 8: OBECNIi VYTOPNA NA BIOMASU

Jednim z efektivnich a ekologicky Setrnych FfeSeni pro vytapéni v obcich je realizace
centralniho zdroje tepla (CZT) vyuzivajiciho biomasu. Tento systém umoziiuje pfipojeni
jednotlivych objektd k centralni koteln&, pfi¢emz kazdy objekt je vybaven vlastni vyménikovou
stanici. Tato zafizeni zajistuji individualni regulaci tepla i pfesné méfeni spotfeby energie, coz
prispiva k efektivnimu hospodareni s energii. Pfi planovani takové investice je vSak klicovym
faktorem hustota zastavby v dané obci, nebot’ vysoké naklady na vystavbu rozvodu tepla Ize
ekonomicky ospravedinit pouze v oblastech s dostate¢né vysokou koncentraci odbérnych
mist. Palivem muze byt obilna nebo fepkova slama, odpadni dfevo, piliny, hobliny i dfevni
Stépka.

Biomasa ma vyhodu v relativné nizkych provoznich nakladech, zvlasté pokud je dostupna
lokalné&, coz pfinasi dalsi ekonomické benefity v podobé podpory mistni ekonomiky a snizeni
prepravnich naklad(i na palivo. Uginnost kotle na biomasu se pohybuje kolem 70 aZ 90 %, coz

Naklady na instalaci zahrnuji samotny kotel na biomasu, zasobnik na palivo, systém pro
dopravu biomasy do kotle a zafizeni pro filtraci emisi, coZz umozfiuje ekologicky a ucinny
provoz celé soustavy. Cena za kotel na biomasu zac¢ina na 1,5 milionu K¢&. Spolu s instalaci
kotle, skladu na stépku i horkovodu se cena mUize vySplhat nad 25 miliond K¢.

V ramci zajisténi ekologického vytapéni je vhodné zminit moznost Cerpani dotaci na vyménu
kotlll na biomasu v ramci vyzvy HEAT. Tento program podporuje obce, které planuji investice
do ekologickych zdrojl tepla, jako jsou kotle na biomasu. VySe dotace mize pokryt zna¢nou
¢ast investiCnich nakladu, ¢imz se zrychli navratnost investice. ACkoliv vyzva pro tento rok ma
uzavérku, oCekava se, ze podobna vyzva bude k dispozici i v roce 2025.

RESENI 9: VYMENA ZDROJE VYTAPENI

Jedna z moznych modernizaci je instalace kondenzaéniho kotle, ktery dosahuje vyrazné vys$si
ucinnosti mezi 92 az 98 %. Kondenzacéni kotel pracuje na principu kondenzace vodni pary
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obsazené ve spalinach, coz umozhiuje vyuzit vice energie z paliva, a tim snizit spotfebu plynu
i provozni naklady. Dal8i vyhodou kondenzaéniho kotle je jeho schopnost efektivné fungovat
pfi nizSich teplotach otopné vody, coz zvySuje celkovou efektivitu topného systému.

Moznou alternativou je instalace tepelného €erpadla, které nabizi energetickou u&innost jesté
vySSi. Tepelna Cerpadla pracuji na principu pfenosu tepla z okolniho prostfedi (vzduch, voda,
zeme) do prostoru budov. U tepelnych Cerpadel se vyuziva tzv. sezénniho primérného
topného faktoru (SCOP). Tyto faktory se u TC vzduch/voda pohybuji okolo 2-3 a u TC
zemé/voda az okolo 4. To znamena, zZe na kazdou jednotku spotfebované elektrické energie
jsou vyprodukovany 2 az 3 (popfipadé 4) jednotky tepelné energie. Navic mohou nékteré typy
poskytovat vytapéni jak v zimé&, tak chlazeni v Iété. Instalace TC je nejvice vyhodna
u novostaveb, které jiz v projektu pocitaji s timto topnym systémem a jsou mu pfizpusobeny.

fosilnich palivech.

V pripadé zdrojl tepla ve mésté Plasy neni potfeba realizace. VSechny vybrané objekty maiji
kondenzaéni plynové kotle v dobré kondici.

3.3  Navrhy na budovach mésta

Tato kapitola poskytuje seznam opatfeni na objektech ve vlastnictvi mésta Plasy. Popisovana
opatfeni byla vyhodnocena tak, Ze u téchto budov maji potencial zvysit energetickou efektivitu
a snizit provozni naklady. Vybér budov a vytipovani vhodnych opatfeni prob&hl na zakladé
nékolika kliCovych faktoru, které zahrnuji napfiklad analyzy stavu objektu a jejich zafizeni na
mistnim Setfeni, typ a vyuziti budovy, nebo analyzy spotfeby energii. Hodnoceni budov
z hlediska jejich stavu Ize shrnout do nasledujicich bodu:

A Snizeni energetické naroc¢nosti stavby

Hodnoceny byly tepelné technické vlastnosti obalky budovy s cilem najit stavebni opatfeni
vedouci k jejich zlepSeni. Dale byl hodnocen potencial pro instalaci vzduchotechnické
jednotky s rekuperaci nebo stav svitidel.

A Vyt apéni a zdroj tepla
Byl posuzovan druh a stav zdroje tepla, otopné soustavy a regulace vytapéni.
A El ektfina a potencial OZE

U objektd bylo vyhodnoceno, zda jsou z hlediska spotfeby nebo vyuziti v pribéhu dne
a roku vhodné pro uplatnéni obnovitelnych zdroja energie pfimo na misté.

A Dal 8i doplnujici opatfeni

Mezi systémova a komplexni feSeni patfi zavedeni energetického managementu
a vytvofeni komunitni energetiky. Vhodnost zavedeni téchto opatfeni byla hodnocena na
z4kladé vlastnich zkuSenosti a sou€asného stavu legislativy.
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3.3.1 Obalka budovy

ZATEPLENi BUDOVY

Zatepleni budov je kliCovym opatfenim ke snizeni energetické narocnosti a provoznich
nakladd. Doplnéni tepelné izola¢nich vrstev, &i odstranéni tepelnych mostu zajisti snizeni
tepelné ztraty a tim i spotfeby energie na vytapéni. Investice do zatepleni by méla proto byt
prioritou a prvnim krokem pfi feSeni energetické naro¢nosti budov. Ve mésté Plasy je situace
ohledné zateplovani zkomplikovana, jelikoZ fada budov je pamatkové chranéna a klasické
zatepleni fasady nepfichazi v ivahu. Re$eni &asto vyzaduje specialni pFistupy, jako jsou
vnitfni zatepleni, pouziti historicky kompatibilnich materialll nebo pokrocilé technologie, coz
navysuje naklady a prodluzuje dobu realizace.

Klasické zatepleni budovy muze pfinést Usporu na energii potfebné pro vytapéni pfiblizné
35 %. V energetické koncepci bylo posuzovano klasické zateplovani budov. U pamatkové
potencialu, protoZe uspory zavisi na individualnim feSeni, které respektuje pamatkova
omezeni. Kazdy projekt proto vyZaduje detailni analyzu a konzultaci s projektanty
i pamatkovou péci. Na zatepleni a rekonstrukci budov Ize &erpat dotacni podporu v ramci
programu NPZP vyzvy Energetické Uspory vefejnych budov, ktera je podrobnéji popsana
v kapitole o financovani a vhodnych dota&nich titulech. Dotace na zatepleni z programu NPZP
Energetické uspory vefejnych budov je maximalné 50 %. Investicni naklady a prosta
navratnost je vypoctena bez zohlednéni dotace.

Zatepleni obalky je uvaZovano na Zakladni Skole, Matefské Skole, ZUS a na domé

s peCovatelskou sluzbou. Ostatni budovy jiz byly zatepleny nebo je jejich zatepleni vzhledem
k pamatkové zoné obtizné vycislitelné.

Zakl adni umélPmsykd Skol a

Investiéni naklady na zatepleni v soucasné dobé nedostateéné zateplené obalky budovy ZUS
v Plasich jsou vycisleny zhruba na 1 192 tis. CZK. Ro¢ni Uspora z vytapéni by po realizaci
kvalitniho zatepleni €inila zhruba 61 tis. CZK a prosta navratnost se tedy pohybuje okolo 19
let.

Tabulka3.2 Uspory pii zatepleni obéalky na Ridsy ektu

budova rocni Usporai qW&ZKtf]i ¢ni néakladyprpopGZIW] nadavr atng

ZUs 61752 1191750 19
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Ddns pecdovatel skou sluZzbou

Investi¢ni naklady na zatepleni ¢astecné zateplené obalky budovy domu s pe€. sluzbou je
vy€isleny zhruba na 1,1 mil. CZK. Ro¢&ni Uspora z vytapéni by po realizaci kvalitniho zatepleni
Cinila zhruba 83 tis. CZK a prosta navratnost je tedy pohybuje okolo 14 let. Budova bude
zrekonstruovana, pfi které doporucujeme pokracovat v zatepleni.

Tabulka3.3 Uspory pii zatepleni obalky na objektu dim s p

budova roc¢ni Usporai qW&ZKtl]i ¢ni néakladprpG8ZIK] nadvr atng

dim s pec. sluzbou 82811 1125000 14

Mat efska Skola Pl asy

Investiéni naklady na zatepleni obalky budovy MS v Plasich jsou vygisleny zhruba na 2 214
tis. CZK. Roc€ni uspora z vytapéni by po realizaci kvalitniho zatepleni €inila zhruba 117 tis.
CZK a prosta navratnost se tedy pohybuje okolo 19 let. Pfiprava na rekonstrukci a nadstavbu
materské Skoly v sou¢asné dobé probiha.

Tabulka3.4 Uspory pii zateplendSobalky na objektu

rocni Uspor ai qWLKi]i ¢ni néakl adprpG8ZK] nadavratng

M3 117 499 2214 250 19

Zakl adni Skola Pl asy

Pro zakladni Skolu je jiz vypracovan plan nadstavby, souéasti nadstavby bude také izolace, a
proto se ve vypoctu nepokracovalo.

OSTATNI MESTSKE BUDOVY

Nize je seznam dalSich méstskych budov, které byly uréeny jako vhodné pro zatepleni. Jsou
to budovy fedené koncepcné.

Tabulka35 Ostatni méstské budovy vhodné pro zatepl eni

zatepleni

budova adresa
byt v obecnim domé Babina 64
obecni dim Nebfeziny 53
ubytovna (zatepleni stfechy) K Letisti 115

VYMENA OKEN A DVERI

VétSina méstskych budov feSenych v koncepci disponuje okny s dvojskly, nékteré budovy i
star8imi typy oken.
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Na Zadné z budov se nenachazi okna s trojskly. Izolacni trojskla mohou byt az o 30 %
uspornéjsi nez obycejna dvojskla. Obecné Ize uvazovat usporu okolo 25 %. Referenéni cena
za noveé trojsklo byla stanovena na 15 000 K&. S témito pfedpoklady byly provedeny vypocty
pro zminéné Ctyfi budovy. Pro kazdou budovu pak byla spocitana celkova investiéni ¢astka na
vymeénu vSech oken a také uspora z vytapéni, ktera byla spocitana ze spotfeby zemniho plynu,
jeho ceny a jiz zminénou 25 % usporou. Z celkovych investi¢nich nakladl a Uspory z vytapéni
byla nasledné vypocitana prosta navratnost. Ve vypoctech je také zahrnuta vyména dvefi za
plastova s izolaénim trojsklem.

Je tfeba zdlraznit moznost Cerpani dotaci v ramci snizeni energetické naro¢nosti budovy.
Posledni vyzva NPZP &. 8/2024: Energetické Uspory vefejnych budov stanovuje vysi prispévku
na 50 % nebo 60 % z celkovych zpUsobilych vydaji projektu. Lze tedy uvazovat pokryti
poloviny investi¢nich nakladl touto dotaci, ¢&imz se urychli navratnost investice. Ackoliv tato
vyzva konéi k 31. 12. 2024, Ize o&ekavat, ze v ramci programu NPZP bude vypsana obdobna
vyzva i pro rok 2025. Nize je uvedena tabulka budov, u kterych Ize uvazovat vyménu oken,
spolu s odhadem investi¢nich nakladll a navratnosti investice v pfipadé vyuziti dotaci.

Tabulka 3.6 PfFehled navratnosti investic na budovach pfi
investi¢éni nakladyvy&Kdotace dotovana navr g

Radnice 980 000 50 % 13

ZUS 1480 000 50 % 17

MS Plasy 3010 000 50 % 18

DPS 1 700 000 50 % 14

Radnice

Investi¢ni naklady na vymeénu oken na budoveé radnice vychazi zhruba na 980 tisic K& Rocéni
Uspora z vytapéni by méla Cinit zhruba 37 tisic KE. Prosta navratnost se tak pohybuje kolem
26 let. Tahle investice se s dotaci doporuCuje.

Tabulka3.7 Uspory pfi vyméné oken a dvefi na budové radni

investi¢cni naktapdgr pCZKVYytapénprpCZK/ mak]l at

Radnice 980 000 37 216 26

Zakl adni umél eckda Skol a

U ZUS byly investi¢ni naklady odhadnuty na 1 480 tisic K&, zatimco Uspora z vytapéni je zde
zhruba 44 tisic korun &eskych. Navratnost bez vyuziti dotaci se tak vy3Splhava na 34 let.
Vymeéna se nedoporuduje.
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Tabulka3.8 Uspory pfi vyménéZakladai dvmélieanké 3Skol e

investi éni nakbapdgr pCZKVyyt apénprpopGZWK/ mak] at

ZUS 1 480 000 44109 34

Matefska Skola Pl asy

U tohoto objektu jsou investiéni naklady zhruba 3 milionu K&, zatimco uspora z vytapéni je 83
tisic KE. Doba navratnosti je tedy 36 let. Vyména se doporuéuje jediné pfi rekonstrukci, ktera
se v souCasné dobé pfipravuje.

Tabulka3.9 Uspory pii vyméné oken a dvefi na MatefFské 3Skoa

investi éni naklbapdgr pCZKyyt apénprpGZK/ mak] at

MS Plasy 3010 000 83928 36

Domovspecovatel skou sl uzbou

Investiéni naklady na vyménu oken na budové DPS vychazi zhruba stejné jako na objektu MS
a to 1,7 milionu K&. Roéni uspora z vytapéni by tedy méla Cinit pouze 59 tisic K&. Prosta
navratnost se tak pohybuje okolo 29 let. Vyména se doporuCuje jediné pfi pfipadné
rekonstrukci.

Tabulka3.10 Uspory pfi vyméné okedhilm dveddownat eolbglkdkut usl uzb

investi ¢ni naklbapdgr pCZKVyyt apénprpGZK/ mak] at

DPS 1700 000 59151 29

DalSi méstské budovy feSené detailné maji i s dotaci navratnost vyssi jako 20 let, a tedy se u
nich vyména oken a dvefi nevyplati.

OSTATNI MESTSKE BUDOVY

NizZe je seznam dalSich méstskych budov, které byly ur€eny jako vhodné pro vyménu oken a
dvefi.

Tabulka3.11 Ostatni méstské prudowymé&rmwdnlken a dverfi

vymena oken
budova adresa
ubytovna K Letisti 115

3.3.2 Navrh FVE na budovach mésta

Ve mésté Plasy se zvazuje nad instalaci dvou typt FVE. Prvni bude standartni panelovy a ten
druhy budou panely integrované do stfesni krytiny.
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Uvazovana vySe investi¢nich nakladd u panelovych FVE bez zahrnuti podpory je
25 000 CZK/kWp na instalovany vykon FVE. V cené jsou zahrnuty vesSkeré investi¢ni naklady
(projektova dokumentace, panely, stfidaCe, elektrosoucCasti, montaz atd.). Roéni vyroba
elektfiny zohlednuje rovnéz azimut umisténych panelt. Pro vypocet byly uvazovany panely
s vykonem 480 Wp s rozméry 1,3 x 1,9 metrQ.

Uvazovana vySe investiCnich nakladd u integrovanych fotovoltaik do stfeSni krytiny bez
zahrnuti podpory jsou 55 000 CZK/kWp na instalovany vykon FVE. V cené jsou zahrnuty
veSkeré investicni naklady (projektova dokumentace, integrované panely, stfidace,
elektrosoucasti, montaz atd.). Pro vypocet byly pouzity panely typu Lindab s vykonem 204 Wp.
Jejich rozméry jsou 360*3000 mm. Rozmér u téchto fotovoltaik se liSi podle typu krytiny
(stfesni tadky, plechova stfecha nebo dfevéné Sindele).

Vedle podpory na instalaci FVE Ize ziskat finance na systémy bateriové akumulace, renovace
stfech, zavedeni energetického managementu a projektovou pfipravu. Maximalni vySe
podpory je stanovena v zavislosti na instalovaném vykonu FVE, pfiemz pro vypocet byla
pouzita primérna hodnota podpory 30 %.

Instalace jsou uvazovany bez bateriového ulozisté, ato z toho dlvodu, Zze pro spravné
navrzeni pomérd vyroby elektfiny a kapacity baterie je nutné obé technologie detailné
optimalizovat na dany rocni profil spotfeby objektu. To ale pfesahuje ramec koncepcéniho
zhodnoceni. Proto je vzdy poc€itdno s maximalnim potencialem instalace, kterého je mozné
dosahnout na dané ploSe stfechy. Navic je u nékterych budov odhadnut ro¢ni profil spotfeby
dle analyz spoleénosti EGU a vypogitan orientaéni optimalni instalovany vykon FVE, aby bylo
vyuzito cca 60-65 % celkové vyrobené energie a aby se FVE vyrazné podilela na pokryti
celkové spotfeby budovy. V tomto ohledu nejsou uvazovana staticka posouzeni stfech,
pozarni bezpecénosti a dalsi nutné podminky pro navrh konkrétnich vykona. Timto pfistupem
Ize instalace FVE ramcové zhodnotit a vytipovat ty nejvyhodnéjsi lokality pro dalSi
technickoekonomické zhodnoceni s naslednym zpracovanim projektové dokumentace
a vyfizeni nutnych povoleni.

S nabytim platnosti novely energetického zakona lex OZE Il doslo k navySeni instalovaného
vykonu, na ktery neni potfeba licence na vyrobu elektfiny, z 50 kWp instalovaného vykonu na
100 kWp. Toto navySeni pfedstavuje pro obec zvySeni potencidlu vyuzivani obnovitelné
elektfiny.

K dosazeni co nejlepsi ekonomiky provozu FVE je idealni spotfebovavat vyrobenou elektfinu
pfimo v daném misté. Takto vyrobena a spotfebovana elektfina totiz nevyuziva distribucni sit
a je tedy osvobozena od distribunich poplatku, systémovych slozek, podpory obnovitelnych
zdroju a dané z elektfiny. Tyto dil¢i poplatky tvofi zasadni Cast celkové ceny za elektfinu
a Uspora na nich je tedy zasadni pro rentabilitu FVE. Dal§i moznosti je vyrobenou elektfinu
sdilet v ramci komunity. Tento pfistup je samostatné rozepsan v podkapitole nize. Duraz je
kladen pfedevsim na vzdélavaci a administrativni budovy, kdy se potkava profil vyroby FVE
a spotieby elektfiny. Nize jsou uvedeny jednotlivé tabulky shrnujici vysledky analyzy instalace
FVE pro danou budovu véetné ramcového zhodnoceni.

Mistni energeticka koncepce: Plasy 87



NAVRH USPORNYCI

Zakl adni 8Skola Pl asy

Na budové ZS Ize instalovat FVE s niz§im vykonem, neZ je technicky potencial stfechy. Jedna
se 0 100 kWp instalovaného vykonu, ktery vyrobi 98 MWh elektfiny za rok. Z vyrobené
elektfiny se na pfimo na budové vyuZije 66 %. Celkové se na ro¢ni spotfebé elektfina z FVE
podili 38 %.

Tabulka3.12 Zhodnoceni inszZz&aKlaxkniFVSEKol a Pl asy (integrovan
Zakl adni Skola Plasy parametry FVE
spotfeba elektfiny [MWh] 169
potencialni vykon FVE [kWp] 187
optimalni vykon FVE [kWp] 100
ro¢ni vyroba elekfiny [MWh] 98,5
vyuziti vyrobené elektfiny [%] 66
pokryti spotfeby budovy [%] 38
investi¢ni naklady s dotaci [CZK] 3850 000
prosta navratnost [let] 15

Celkova investice do nového zdroje je s uvazovanou dotaci 3 850 tis. K&. Pfi sou€asnych
cendach elektfiny dojde k navratu investice po 15 letech provozu.

Obr aB8k Roc¢nridlpéh vyroby FYBemastPlsyov é
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Zakladni Skola ma velkou plochu stfechy. Je tedy vhodna k realizaci FVE pro vlastni spotfebu
I ke sdileni elektfiny v komunitni energetice.
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Mat efSkkadl a Pl asy

Budova matefské Skoly ma vyS8i potencial instalovaného vykonu, nicméné vzhledem
k charakteru spotfeby je vhodné instalovat pouze 15 kWp, které za rok vyrobi 18 MWh
elektfiny. Z vyrobenych 15 MWh je pfimo v budové vyuzito 65 %. Celkova spotifeba budovy je
pokryta z 32 % obnovitelnou elektfinou.

Tabulka3.13 Zhodnoceni i nsMaatleafcsek & V3Ekol a Pl asy (i ntegrovan
Matefska Skola Plasy parametry FVE
spotfeba elektfiny [MWh] 30,2
potencialni vykon FVE [kWp] 45,6
optimalni vykon FVE [kWp] 15,1
ro¢ni vyroba elekfiny [MWh] 14,8
vyuziti vyrobené elektfiny [%] 65
pokryti spotfeby budovy [%] 32
investi¢ni naklady s dotaci [CZK] 580 215
prosta navratnost [let] 15

Celkova investice do noveho zdroje je s uvazovanou dotaci 580 tis. KE. Pfi sou¢asnych cenach
elektfiny dojde k navratu investice po 15 letech provozu.

Obr 484k Roc&nridpéh vyroby FWBE ewa shPladyo v &
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FVE je pro budovu matefské Skoly doporuceno.
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Zakl adni umélecka 3Skola Pl asy

Na budové ZUS se doporuéuje instalace 5,7 kWp FVE i kdyZ méa vy$si potencialni vykon.
Roéni vyroba se odhaduje na 5,6 MWh elektfiny. 37 % spotfeby budovy bude pokryto FVE a
vyuziti je na urovni 65 %.

Tabulka3.14 Zhodnoceni i nszZza&akKlaadkniFVIEmMél ecka Skola (integro
Zakl adni umélecka Skol a parametry FVE
spotfeba elektfiny [MWh] 9,8
potencialni vykon FVE [kWp] 17,7
optimalni vykon FVE [kWp] 5,7
ro¢ni vyroba elekfiny [MWh] 5,6
vyuziti vyrobené elektfiny [%] 65
pokryti spotfeby budovy [%] 37
investi¢ni naklady s dotaci [CZK] 219 753
prosta navratnost [let] 14

Celkova investice do nového zdroje je s uvaZzovanou dotaci 220 tis. KE. Pfi sou¢asnych cenach
elektfiny dojde k navratu investice do 14 letech provozu.

Obr &84k Roc¢nriGtpéh vyroby FYBHSemédbu&oREasy
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Zakladni umélecka Skola splfiuje kritéria a teda je doporucena na instalaci FVE.
Kul tuf edi Bldasy

Na budové kulturniho stfediska Ize instalovat FVE s niz8§im vykonem, neZ je technicky
potencial stfechy. Jedna se o 4,6 kWp instalovaného vykonu, ktery vyrobi 4,5 MWh elektfiny
zarok. Z vyrobené elektfiny se na pfimo na budové vyuzije 60 %. Celkové se na ro¢ni spotifebé
elektfina z FVE podili 35 %.
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Tabulka3.15 Zhodnoceni i nsKulltasxtef dfiEstktoegr ovana)
Kul turni stfedisko parametry FVE
spotfeba elektfiny [MWh] 7,8
potencialni vykon FVE [kWp] 13,7
optimalni vykon FVE [kWp] 4,6
ro¢ni vyroba elekfiny [MWh] 4,5
vyuziti vyrobené elektfiny [%] 60
pokryti spotfeby budovy [%] 35
investi¢ni naklady s dotaci [CZK] 177 744
prosta navratnost [let] 18

Celkova investice do noveho zdroje je s uvazovanou dotaci 178 tis. KE. Pfi sou¢asnych cenach
elektfiny dojde k navratu investice do 18 letech provozu.

Obr a8B8&X Roénridlpéh vyroby F¥YX&Evemash &dPy@éasy
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Rozlozeni fotovoltaiky je pouze na vodorovnou ¢ast stfechy kvili statice. FVE ¢asteéné pokryje
spotrebu této budovy. Kvuli nizké spotfebé téhle budovy neni potfeba vyssi vykon FVE.
Lékafsky ddm

Na stfechu lékafského domu Ize instalovat FVE, ktera témér napliiuje technicky potencial
stfechy — 17,7 kWp. FVE vyrobi za rok 17,4 MWh elektfiny, ze které se vyuzije 62 % na pokryti
spotfeby budovy. Celkové se elektfina z FVE podili 42 % na celkové spotfebé elektfiny
v budové.
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Tabulka3.16 Zhodnoimstalace FVE-Lékatfsky¢idf@mgrovana)

Lékafsky dim parametry FVE
spotfeba elektfiny [MWh] 25,8
potencialni vykon FVE [kWp] 17,7
optimalni vykon FVE [kWp] 17,7

ro¢ni vyroba elekfiny [MWh] 17,4
vyuziti vyrobené elektfiny [%] 62
pokryti spotieby budovy [%] 42
investi¢ni naklady s dotaci [CZK] 681771
prosta navratnost [let] 18

Celkova investice do noveho zdroje je s uvazovanou dotaci 682 tis. KE. Pfi sou¢asnych cenach
elektfiny dojde k navratu investice do 18 letech provozu.

Obr a8B8&%k Roénridlpéh vyroby FVEkmidshkeéetem@osmé PRI asy
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Maximalni potencial u lékafského domu nepfesahuje svoji spotfebu. Vyhodou je otoceni
stfechy na jih, které pokryje celodenni spotfebu budovy.

Dimspecovatel skou sluzbou

Budova domovu ma niz8i potencial instalovaného vykonu, protoze ma Cdlenitou stfechu.
Nicméné vzhledem k charakteru spotifeby spoleénych prostorl je vhodné instalovat pouze 1,4
kWp, které za rok vyrobi 1,4 MWh elektfiny. Z vyrobenych 1,4 MWh je pfimo v budové vyuzito
65 %. Celkova spotifeba budovy je pokryta z 44 % obnovitelnou elektfinou.
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Tabulka3.17 Zhodnoceni i nsDiakkpeéo¥®¥Eel skdu ndlewzmowmnia)
Domov s pecovatelskou sluzbou parametry FVE
spotfeba elektfiny [MWh] 2,3
potencialni vykon FVE [kWp] 17,6
optimalni vykon FVE [kWp] 1,4
ro¢ni vyroba elekfiny [MWh] 1,4
vyuziti vyrobené elektfiny [%] 65
pokryti spotfeby budovy [%] 40
investi¢ni naklady s dotaci [CZK] 54744
prosta navratnost [let] 14

Celkova investice do nového zdroje je s uvazovanou dotaci 55 tis. CZK. Pfi soucasnych
cendach elektfiny dojde k navratu investice do 14 letech provozu.

Obr a8k Rocénrillpéh vyroby FDOESvemédudoREasy
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U domova s peCovatelskou sluzbou se i malé FVE vyplati. Kdyby se najemnici zapojili do
sdileni elektfiny, vyplatil by se i vy$Si vykon FVE.
Radnice

Na budové radnice Ize vyuzit cely potencial stfedni plochy — 9,4 kWp. Tato instalace vyrobi za
rok 9,4 MWh. Vyuziti vyrobené elektfiny je na urovni 67 %. Tato elektfina pokryje 36 %
spotfeby elektfiny budovy.
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Tabulka3.18 Zhodnoceni HRVB-sradaikea(cient egr ovana)

Radnice parametry FVE

spotfeba elektfiny [MWh] 17,3
potencialni vykon FVE [kWp] 9,4
optimalni vykon FVE [kWp] 9,4
ro¢ni vyroba elekfiny [MWh] 9,3
vyuziti vyrobené elektfiny [%] 67
pokryti spotieby budovy [%] 36
investi¢ni naklady s dotaci [CZK] 361 900
prosta navratnost [let] 14

Celkova investice do noveho zdroje je s uvazovanou dotaci 362 tis. KE. Pfi sou¢asnych cenach
elektfiny dojde k navratu investice do 14 letech provozu.

Obr a8B8&8% Roé¢nridlpéh vyroby FVYanicea budové

450

400

350

=.200 4

150 ,'/! —————————————————

100 A4S S SSSSSESSSSSSESEEEEEEEEEESN

LY

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, N /|
° Y Y \V/

0

300 ' 1
Lt
= » \
: \ |
I |

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
pokryti spotfeby pomoci FVE mmdodavka elektfiny ze sit¢ ~ ——vyroba FVE

v v

Maximalni potencial u radnice je nizSi oproti spotfebé kvuli mensi ploSe stfechy. Instalace je
doporucena.

Pl zenskéa 291

Na stfechu budovy Skolni skupiny je optimalni instalovat FVE s vykonem 3,3 kWp. FVE vyrobi
za rok 3,2 MWh elektfiny, ze které se vyuZije 35 % na pokryti spotfeby budovy. Celkové se
elektfina z FVE podili 60 % na celkové spotifebé elektfiny v budové.
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Tabulka3.19 Zhodnoceni i nsRlaZdercsek & V291 (integrovana)
Pl zenska 291 parametry FVE
spotfeba elektfiny [MWh] 55
potencialni vykon FVE [kWp] 13,2
optimalni vykon FVE [kWp] 3,3
ro¢ni vyroba elekfiny [MWh] 3,2
vyuziti vyrobené elektfiny [%] 60
pokryti spotfeby budovy [%] 35
investi¢ni naklady s dotaci [CZK] 125 650
prosta navratnost [let] 16

Celkova investice do nového zdroje je s uvazovanou dotaci 126 tis. CZK. Pfi sou€asnych
cendach elektfiny dojde k navratu investice do 16 letech provozu.

Obr aB84k Roénridlpéh vyroby FVPEzeaéshkédawd
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FVE Castecné pokryje spotiebu této budovy. Kvdli nizké spotfebé téhle budovy neni potrebni
vy$Si vykon FVE.

3.3.3 Vyména stavajicich svitidel za LED

Vyména stavajicich svitidel za LED je jednim ze zakladnich feSeni pro usporu energie s
rychlou navratnosti. Vyménou starych svitidel za nova Ize sniZit provozni naklady na sviceni
az 0 55 %. Investice je vztazena na 1 ks zafivkového télesa s vykonem 16 W a pfi VO na 1ks
vybojky s vykonem 32 W.

PFi pocitani uspor je pro kazdou budovu a VO uvazovan pocet hodin sviceni v roce, z ¢ehoz
je s pomoci rozdilu pfikonu mezi starym a novym svitidlem vypocitana uspora energie. Z ceny
elektfiny je nasledné vypocitana uspora nakladu. Kompletni investi¢ni naklady na jedno
zafivkové téleso jsou stanoveny na 1 800 K& a 10 000 K& u VO. Podilem investi¢nich nakladu
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a usporenych nakladu je vypocitana prosta navratnost na 1 ks svételného télesa. Ta se liSi dle
jednotlivych budov a pohybuje se v intervalu 3 az 13 let. NiZe jsou uspory popsany pro kazdou
budovu zvIast.

Tabulka3.20 PFrehl edova tabulka Gspor pfi vyméné svitidel
budova stary zdroxjni Gs porianV eZtK.]
Radnice Plasy zafivka 275 1800 7
Plzeriska 291 zafivka 139 1800 13
ZUS a dam déti zaFivka 212 1800 8
MS Plasy zéfivka 254 1800 7
ZS Plasy zéfivka 254 1800 7
DUm s pecovatelskou sluzbou zafivka 636 1800 3
Vefejné osvétleni vybojka 3136 10 000 3

V ramci analyzy vSech objekt vlastnénych &i spravovanych méstem Plasy byly vytipovany
dalsi budovy vhodné pro vyménu osvétleni. Jedna se o celkem 9 budov napfi¢ celym uzemim.
Tyto objekty vSak jiz nebyly feSeny na detailni urovni jako vySe analyzované budovy. Prehled
téchto budov je pfilozen v tabulce nize.

Tabulka3.21 Ostatni méstské budovy vhodné pro vyménu osvVveét
vyména osveétleni na LED
budova adresa
ubytovna K letisti 115
obecni dim Babina Babina 11
obecni dum + byt Babina 64
obecni dim Horni Hradisté Horni Hradisté 36
hostinec se salem Horni Hradisté 8
obecni dim lomni¢ka Lomnicka 6
obecni dim Nebfeziny Nebfeziny 53
obecni dim Zebnice Zebnice 57

3.3.4 Instalace a zavedeni IRC systému

Rizeni regulace vytapéni pomoci systému Individual Room Control (IRC) umozhuje fizeni
teploty jednotlivych mistnosti podle uzivatelem definovaného €asového programu. Instalaci
termostatickych radiatorovych ventill (TRV) se reguluje teplota vzduchu na optimalni uroven,
¢imz se zabrani pretapéni mistnosti a dosahne se uspor tepla. Systém IRC je vhodny pro
objekty s riznym €asovym vyuzivanim mistnosti, jako jsou zakladni Skoly a matefské Skoly.

Investi¢ni naklady jsou odhadovany na 3 000 CZK na otopné téleso a 200 000 CZK na objekt.
OcCekava se uspora energii ve vySi 15 %. Do investice neni zahrnuta Uprava otopného
systému, ktera maze koneénou vysi ovlivnit.
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Zakl akmil a Pl asy

V ptipadé ZS Plasy a okolnich budov je investice do systému IRC vy$$i, coZ je dano vétsim
poc¢tem radiator(. Investi¢ni naklady jsou 1,1 mil. CZK, pfi€¢emz oCekavana rocni uspora je 57
tisic CZK. Navratnost investice je delsi, pfiblizné 19 let, coz mlize byt zplsobeno vys$Simi
poCateCnimi naklady a nizSimi relativnimi Usporami na radiator. Tato investice neni
doporucena.

Tabulka3.22 Uspory npitial ace a zavedeni | RC systému na ZS P

rocé¢ni Usporai fWKtf]i ¢ni néakladprpG8ZK] nadavratng

z8 57 442 1070 000 19

Matefska Skola Pl asy

Instalace systému IRC v MS Plasy by méla pfinést znaéné Uspory energie, pfi¢emz navratnost
investice je relativné kratka, pouze 7 let. To znamena, ze dojde k pokryti investice ve vysi 350
tisic CZK béhem tohoto obdobi.

Tabulka3.23 Uspory pii instalace a zavedeni | RC systému na

budova roc¢ni OGsporai MWCLZK]li ¢€ni nakladypyrpGZK] ndavratna

MS 50 357 350 000 7

3.3.5 Instalace vzduchotechniky s rekuperaci

Instalace rekuperace predstavuje vyznamnou investici, ktera pfinasi dlouhodobé uspory na
vytapéni diky sniZeni tepelnych ztrat pfi vétrani. Rekuperacni systém pracuje na principu
zpétného ziskavani tepla z odpadniho vzduchu, coZ sniZuje potfebu energie na vytapéni
Cerstvého vzduchu pfivadéného zvenci. Kromé financni uspory zajistuje i vySsi hygienické
standardy pro kvalitu vzduchu, protoZze umozfuje pravidelné a kontrolované vétrani, ¢imz
zlepSuje kvalitu vnitfniho prostiedi a pfispiva ke zdravi obyvatel. Tato technologie je vSak
finanéné narocna, zejména kvuli slozitosti rozvodl vzduchu, které je tfeba pfesné naplanovat
a profesionalné nainstalovat, aby systém fungoval efektivné. Vzhledem k naro¢nosti instalace
rozvodl vzduchu je vhodné uvazovat o tomto opatfeni pouze pfi rozsahlejSi rekonstrukci
budovy.

Tabulka3.24 Pfehl edovd tabulka Uspor pfi instalaci

roé¢ni UGspora i[mMCZ&Kdti ¢ni naklpardoys t[aC ZnKav r a {

ZS Plasy 179 765 1499 000 8
MS Plasy 41630 416 220 10
Radnice 18 109 150 260 8
Plzeriska 291 12135 134 000 11

Mistni energeticka koncepce: Plasy 97

vzducho



NAVRH USPORNYCI

Zakl adni 8Skola Pl asy

Investi¢ni naklady na instalaci vzduchotechniky na zakladni Skole a okolitych budov jsou
odhadnuty na 1,5 mil. KE. Instalaci vznikne meziroCni uspora dosahujici vySe 180 tis. K. Bez
investiéni dotace je prosta navratnost 8 let. Instalace vzduchotechniky je doporucena pfi blizici
se rekonstrukci.

Tabulka3.25 Pfehl edova tabul ka GUspor pfirekisperhaadis Rlzasygho

objem veétr . inv. do rc PR .
inv. do VZT [CZK] vzduchu [CZK] roc¢ni Uspor an JVvCrZKtlno st

11880 905 000 594 000 179765 8

prost o’ @

Mat efska Skola Pl asy

Investi¢ni naklady na instalaci vzduchotechniky na budové matefské Skoly jsou odhadnuty na
416 tis. KE. Ro¢ni uspora dosahuje vySe 41 tis. KE. Bez investiéni dotace je prosta navratnost
10 let. Instalace vzduchotechniky je doporucena.

Tabulka3.26 Pfehl edova tabul ka Uspor p¥ir eiknusptearINScciPInaas ¢ uc ho

objem veétr inv. do rc PR .
M inv.do VZT [CZK] vzduchu [CZK] rocni Uspor an d\VCrZKtfjnos't
2894 271 500 144 720 41630 10
Radnice

Investi¢ni naklady na instalaci vzduchotechniky na budové radnice jsou odhadnuty na 150 tis.
KE&. Ro¢ni uspora dosahuje vySe 18 tis. KE. Bez investicni dotace je prosta navratnost 8 let.
Instalace vzduchotechniky je doporu€ena pfi rekonstrukci.

Tabulka3.27 PfFehl edova tabulka Uspor pfireakwspaeddmaodi vzduchoa

objem vétr . inv. do rc S .
inv. do VZT [CZK] vzduchu [CZK] roc¢ni Uspor an JVCrZzKtlno st

prostor i

1195 90 500 59 760 18 109 8

Skolni skupina Plzenska 291

Investi¢ni naklady na instalaci vzduchotechniky na téhle budové jsou odhadnuty na 134 tis.
KE&. Roéni uspora dosahuje vySe 12 tis. KE. Bez investi¢ni dotace je prosta navratnost 11 let.
Instalace vzduchotechniky je doporu€ena pfi nejbliz§i rozsahlejsi rekonstrukci.

Tabulka3.28 Pfehl edova tabulka Uspor pifhnaimsdavackPl zefsalcdhc

objem veétr inv. do rc PR p
inv.do VZT [CZK] vzduchu [CZK] roc¢ni Uspor an dVCrZKtjnos't

prost o’ @

870 90 500 43 500 12 135 11
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3.3.6  Energeticky management

Energeticky management je vhodné zavést na vSech budovach, které maji zvySenou spotfebu
energii, vody, a na kterych se nachazi potencial uspory energie, a tim i snizeni nakladu na
provoz. Kromé budov ve spravé mésta je mozné do energetického managementu zapoijit také
vefejné osvétleni. Se zavedenim energetického managementu je vhodna také instalace
automatickych odectu. Toto FeSeni vykazuje €asovou uUsporu i moznost sledovani spotfeb
v pravidelnych kratSich Casovych intervalech.

Energeticky management Ize zavést téméf ve vSech budovach mésta. Lze ho provozovat také
na odbérnych mistech, ktera odebiraji elektfinu z hladiny vysokého napéti nebo plyn pres
velkoodbér.

ObrasBék Vyuziti energetickéeémésman&@yamgnt u v

Energeticky management

@ | @@ | &

Zlepseni energetické Uspora energii a Snizeni provoznich
ucinnosti vody nakladu
£
S Shrs
== nl-ln
Automaticky monitoring Méstské budovy a verejne
spotreb osvétleni

/ A

Na Ceském trhu je dostupna fada spole€nosti, které nabizeji software pro energeticky
management. Tyto nastroje mohou byt bud vlastnim vyvojem dané spoleCnosti, nebo
licencovanym mezinarodnim softwarem. Pro mésto Plasy je zavedeni energetického
managementu doporuceno, pfiemz je klicové vybrat software, ktery plné odpovida
pozadavkim mésta.

Ve mésté Plasy je energeticky management navrzen pro nasledujici budovy:
A zZS Pl asy
A MS Pl asy
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A ZUS

A Radnice

A Plzenska 291

A Lékafsky dim

A Kulturni stfiedisko
A DPS

A

Vefejné osveétleni

Uspora energie implementaci energetického managementu se mze li$it v zavislosti na typu
budovy, pFevladajicim vyuziti, nebo stavajicim stavu energetickych systém(. Pro méstsky
majetek byla Uspora energie zavedenim energetického managementu vycCislena v zavislosti
na budové mezi 2 az 10 %. Celkova uspora je vy€islena na 465 tis. K ro¢né.

VySe investice technického feSeni energetického managementu se sklada z jednorazovych
nakladu na pofizeni softwarové platformy, pfipadné techniky na provadéni vzdalenych odedtu
spotfeb. Do provoznich nakladl je nutno zapocitat naklady na mzdu osoby (energetického
manazera) zodpovédné za energeticky management a pfipadny poplatek za konektivitu.
Provozni naklady jsou tedy velmi individualni v zavislosti na poZadavcich a moZnostech obce.

Prfedpokladané naklady na zavedeni energetického managementu na vybrané budovy
v majetku mésta Plasy zavisi na specifickych pozadavcich obce, nicméné jsou odhadnuty na
150-350 tis. K¢&.

3.3.7 Neinvesti¢ni opatfeni

Neinvesti¢ni opatfeni mohou vyrazné snizit celkovou spotfebu energii a tim i provozni naklady
budov. Tato opatfeni jsou finanéné nenaro¢na a zaméfuji se na zlepSeni efektivity vyuzivani
energii a optimalizaci provozu budov. Mezi hlavni opatfeni, ktera mohou byt zavedena, patfi:

1. Zména di st r i b uOptmalizate tariftl poellb aktualni spotfeby muze snizit
naklady na regulované platby za elektfinu.

2. Energeti cky Us pdavedeni jedroduoh@ach pravidel, jako je vypinani
svétel v nevyuzivanych mistnostech, pouzivani uspornych spotfebici nebo efektivni
vétrani, mize pomoci snizit spotfebu elektfiny, plynu i tepla.

3. Opti mal i z ace Nastgvéena geémostatl na odpovidajici teploty, aby
nedochazelo k pretapéni, a pravidelna udrzba topnych systémd mohou vyznamné
snizit naklady na teplo.

4. Ef ekti vni n a k | Ratianalhi vyszivaniovddy a kontrola moznych Gniku
mohou sniZit spotfebu a provozni naklady.

Zavedenim téchto opatfeni Ize dosahnout Uspor v rozsahu 5 % az 20 % celkovych nakladl na
energie. U budov, které byly detailné feSeny v koncepci a jejichz celkové naklady na energie
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¢ini 6 725 tisic K&, to znamena rocni Usporu v rozmezi 336 tisic KE az 1 345 tisic KE. Tato
hospodareni budov a ke sniZeni jejich energetické narocnosti. Klicové je ovSem zapojeni
uzivatelt budov a jejich informovani o vyhodach energeticky Usporného chovani.

Mezi zasadni neinvesti¢ni opatfeni patfi zména distribuéni sazby. Zména distribuéni sazby je
opomijenou ¢asti optimalizace provoznich nakladu konkrétni budovy. Jeji zménou je mozné
udetfit na regulovanych platbach za elektfinu. Tato optimalizace se tyka distribuénich sazeb
C01d, C02d a C03d. V nasledujici tabulce jsou budovy, u kterych je doporu¢ena zména sazby
a nova doporucena sazba. Tabulka ukazuje, na jakou novou distribu€ni sazbu je vhodné prejit
a meziroCni usporu tohoto prfechodu. Vypocet byl proveden u vSech poskytnutych odbérnych
mist. U budov, které nejsou uvedeny v tabulce, nevede zména miry distribuce ke snizeni
nakladd.

Tabulka3.29 Navr Zen&d zména distribuc¢ni sazby
Odbér né ml,stopﬂvodni di snova distmeziroé¢ni mezirocni

sazba sazba [CZK] [%]
Plzerska 291 coad coid 3514 44%
DPS coad coid 1000 9%
Hut muzeum coad coid 1272 18%
Dilny technickych sluzeb coad coid 2418 54%
HZ Babina co2d coid 2493 58%
HZ Horni Hradiste coad coid 2490 58%
HZ Lomnicka co2d coid 765 34%
HZ Zebnice co2d C01d 2485 58%
Klubovna Velka Louka coad coid 1340 19%

Upravou distribuénich sazeb u vybranych budov Ize roéné usetfit zhruba 17 778 K& pfi realizaci
v8ech vySe uvedenych zmén.

3.3.8  Obecni vytopna na biomasu

V roce 2024 Cinila produkce dfeva a dfevniho odpadu ve mésté Plasy 1242 m3. Tento objem
by vystacil na vyrobu 607 MWh tepelné energie. Je tfeba poznamenat, Zze ke Stépkovani se
pfimo dodava pouze 240 m? paliva, zatimco zbyvajici objem difeva by bylo nutné dale
zpracovat na Stépku. Tato Stépka pak musi byt pfed pouzitim vysusSena, aby dosahla alesponi
50% vlhkosti, coz zajisti vyhfevnost pfiblizné 10 MJ/kg, nutnou pro efektivni vyuziti v kotlech
na biomasu.

Soucasna produkce dievniho odpadu ve mésté Plasy vSak neni dostate¢na pro piné pokryti
energetickych potifeb obecnich objektd. Pro zajisténi dostateCného mnozstvi biomasy by bylo
nutné bud zvysit objem odpadového difeva z mistnich zdrojl, nebo nakoupit $tépku z okolnich
pil €i jinych dodavatelt. Maximalni potencialni produkce dfevniho odpadu ve mésté Plasy ¢ini
az 22,5 tisice m?, coz by pfi optimalnich podminkach mohlo vystacit na vyrobu pfiblizné 10,5
GWh tepelné energie.
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Investice do obecni vytopny na biomasu, zahrnujici instalaci kotle na biomasu za 1,5 milionu
K& a celkovou investici 25 miliond K&, pfedstavuje vyznamnou pfilezitost k dlouhodobym
usporam. PFi aktualnich cenach energii by roéni uspora na plynu dosahovala pfiblizné 1,4
milionu K¢&. Bez zapocteni dotaci by se doba navratnosti této investice odhadovala na 18 let.
Pokud by vSak byla investice ¢astec¢né podporena dotaénimi programy, doba navratnosti by
se mohla vyrazné zkratit, coz by ucinilo projekt ekonomicky vyhodnéjsim.

SHRNUTI

V této kapitole byla navrZzena opatfeni zaméfena zejména na snizeni energetické narocnosti
verejnych budov ve mésté Plasy. Po dlikladné analyze byla néktera opatfeni vyhodnocena
jako nevhodna k realizaci, a to primarné z divodu ekonomicky neefektivni prosté navratnosti
investice. Kapitola taktéz pfedstavila dostupné dotacni programy, které mohou vyrazné ovlivnit
hodnoceni nékterych opatfeni. Diky mozZnosti Eerpat dotace se fada investic stava atraktivnéjsi
a ekonomicky vyhodnéjsi. Nize je prilozena pfehledova tabulka, ktera ukazuje opatfeni, jez
byla & nebyla doporuena k realizaci. Davody nedoporuéeni jsou podrobnéji popsany
u konkrétnich navrhovanych opatfeni. Opatfeni oznaena oranzZovou tec¢kou pFedstavuji ta,
ktera budou alespon ¢astecné realizovana bez ohledu na doporuceni.

Tabulka3.30 Opatfeni dopealizacC ena Kk

VZT se ZZT
energet
management

1
>
L
Q
(8]
&
<
S
(]
=

Odobal ka

zakladni Skola Plasy

matefska Skola Plasy

zakladni umélecka skola Plasy

radnice

|ékarsky dlim

kulturni stfedisko

Skolni skupina Plzernska 291

dum s pecovatelskou sluzbou

verejné osvétleni

3.4  Opatreni pro ostatni sektory

Opatieni Ize prakticky rozdélit do dvou kategorii — rodinné domy a bytové domy. Pro tyto
sektory mohou byt uplatnéna rizna opatfeni na Usporu energie, ktera mohou obyvatelum
vyrazné snizit energetickou naro€nost a provozni naklady. Tato opatfeni jsou podporovana
z dotaéniho programu Nova zelena usporam (NZU). VSechna provadéna opatfeni musi byt
pod dohledem pfislusného pamatkového ufadu a v souladu s KPZ Plasko.

A Zatepleni dosud nezateplenych domd
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Naklady na zatepleni domu se mohou liSit v zavislosti na mnoha faktorech, jako jsou velikost
domu, typ zatepleni, technicky stav domu i napfiklad lokalita (pamatkova oblast KPZ Plasko).
Hruby pfehled cen na zakladé pouzitych materialt je okolo 1 800 CZK/m? polystyrenu a 2 800
CZK/m? mineralni vaty. U standardniho domu se muze pohybovat cena za zatepleni mezi
250 000 CZK az 700 000 CZK. Toto byly hodnoty pro vnéjsi zatepleni.

Je zde jedté mozZnost realizace vnitfniho zatepleni. Jedna se o izolaCni material, ktery se
aplikuje na vnitfni stény. Vétdinou se vyuZziva v prostorach sklepa nebo v podkrovi.

V tabulce niZe jsou vidét celkové ceny za m? a jednotlivé tloustky. Se snizujici se tloustkou se
snizuje i mira uspory za vytapéni.

Tabulka3.31 Parametry vnitiniho zatepleni

tlousStka bez owmzmé&k y pocéet kusiAvr hova t epel n&enaoetkenv o s
mm mm ks/m2 W/(m*K) CZK/m2
200 600x390 43 0,047 2669
180 600x390 4,3 0,047 2 446
160 600x390 4,3 0,047 2216
140 600x390 4.3 0,047 1974
120 600x390 43 0,047 1739
100 600x390 43 0,047 1508
80 600x390 43 0,047 1273
60 600x390 4,3 0,047 1043
50 600x390 43 0,047 919
A Vyména oken a dveii za izolac¢ni

Priimérna cena za nové izolaéni okno se pohybuje kolem 15 000 CZK v zavislosti na typu. Zde
se musi brat v potaz, Zze obec se nachazi v pamatkové oblasti. To mlze zvySit naklady na
vymén oken i dvefi zhruba o dvojnasobek z puvodni ceny. U typického rodinného domu se
muze jednat o 120 000 CZK. Cena oken délanych na miru muze vzrust az na 300 000 CZK.

A Vymépaednosttanrdych zdrojd tepla za ktoeplehnz&déni
cCerpadl a

V zasadé zalezi na velikosti a typu kotle, ceny se pohybuji od 30 000 CZK u nejlevnéjSich do
200 000 CZK a vice u vetSich kondenzacnich kotll. V cené je nutné zohlednit také pfipadné
stavebni upravy (komin, plynova pfipojka). U tepelnych Cerpadel zalezi na druhu vyuzivané
nizko potencionalni energie (zemé&, voda, vzduch). Ceny se pohybuji od 250 000 CZK u
systémU vzduch/voda s mengim vykonem aZ po 700 000 CZK za TC vyuzivajici geotermalni
energii.

A lnstalace fotovoltaickych elektraren na pokr

Ceny instalaci FVE na stfechu se pohybuji od 25 000 CZK do 55 000 CZK za instalovany kWp
v zavislosti na velikosti elektrarny a typu fotovoltaiky. 1 kWh kapacity baterie stoji primérné
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11 500 CZK. U projektl je nutné zahrnout i dal$i naklady jako mohou byt napfiklad projekt,
nebo vyfizeni Zadosti o dotaci.

A Sol arni termicky ohfev vody

A Rizené vétrani se zpétnym ziskavanim tepl a

VyuZzitiodeppdai zvody

A
A Vyména osveétleni
A

Provozni Uspory, sefizeni otopné soustavy, or

Potencial uspor na budovach v soukromém vlastnictvi je vy€islen pomoci porovnani
soucCasného stavu budov s pfedpokladanym stavem, kdy by byly budovy rekonstruovany do
standardu nizkoenergetického domu. Tento pFfedpoklad lze uvaZovat jako horni hranici
energetickych uspor, tedy velmi ambiciézni scénar vyvoje.

Tabulka3.32 Potenci 41 Uspory energie na objektech v
nazev opatfeni souctasné objektyekonstruovanté
obytna plocha (m?) 87,8 87,8
mérna spotfeba energie (KWh/m? za rok) 207,5 106,9
celkova spotfeba energie (GWh za rok) 115 6,7

Rekonstrukci budov do nizkoenergetického standardu by bylo mozné usetfit pfiblizné 4,8 GWh
energie ro¢né, tedy asi 37 % veSkeré spotfeby domacnosti ve mésté.

VEREJNE OSVETLENI

Na uzemi mésta se nachazi celkem 709 svételnych zdroji. Polovice svételnych zdroju je jiz
obménéna za usporné LED svitidla. Zbylych 50 % svétel pfedstavuiji starSi vybojky o pfikonu
150 W.

Typicka vybojka ma svételnou ucinnost okolo 70-100 Im/W, zatimco moderni LED svitidla
dosahuji ucinnosti 150 i vice Im/W. Nahrazenim zbyvajicich 50 % vybojek moderné&jsimi LED

svitidly pfi zachovani stejné urovné osvétleni by bylo mozné usetfit 169 MWh elektfiny. Rocni
Uspora nakladu na elektrickou energii je vyCislena na pfiblizné 1,1 milionu CZK.

Je doporuceno dokonCit obménu vefejného osvétleni. Konkrétné nahradit zbylé vybojky
uspornymi LED svitidly s dc&innosti alespori 150 Im/W pfi 2700 Ka zivotnosti
okolo 100 000 hod.

3.5 Sdileni a komunitni energetika

Sdileni elektfiny a komunitni energetika jsou relativné nové pojmy. Jedna se o usporadani,
kdy se mize odbérné misto (OM) s vlastni vyrobnou elektfiny (typicky FVE) dohodnout s jinym
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OM o sdileni elektfiny vyrobené z dané vyrobny. Mize se jednat o skupinu sdileni, anebo
o energetické spole€enstvi. V prvnim pfipadé je pocet takto zapojenych pfedavacich mist
omezeny na 11 v dané skupiné sdileni. V druhém pfipadé se mize do spoleCenstvi zapojit
predavacich mist az 1 000.

Nehledé na zvoleny typ sdileni je podstatou zabranéni mareni vyrobené elektfiny z dané
vyrobny a zaroven uspora na nakladech za elektfinu. Napfiklad v letnich mésicich sviti
primarné pfes den a FVE vyrobi vice elektfiny, nez je OM schopné v danou chvili spotfebovat.
V takovém pfipadé nezbyva OM nic jiného, nez prebytky prodat (v této situaci, kdy suviti,
nicméné dochazi k prebytku u vS8ech vyrobcl a takto vyrobena elektfina se stava
neprodejnou), anebo prebytky zmafit. Pokud by ale vyrobna byla zapojena do sdileni, mlze
Cast svych prebytkl dodat do jiného OM a vyrobena elektfina tak bude vyuzita.

Jak jiz bylo fe¢eno, ke vzajemnému sdileni elektfiny mize dochazet bud v ramci skupiny
sdileni (sam sobé/pfatelim, v bytovych domech) &i v ramci spoleéenstvi (veSkeré subjekty,
bytovych domu a pak skupina sdileni, do niz by spadaly obecni budovy, které by si vyrobenou
elektfinu sdilely mezi sebou.

SDILENI V RAMCI BYTOVEHO DOMU

Nespornou vyhodou sdileni v ramci bytovych domt je, oproti jinym formam sdileni, odpusténi
regulované slozky elektfiny, ktera bude do budoucna tvofit nadpolovi¢ni ¢ast ceny elektfiny.
Pokud ma totiz bytovy dim na stfeSe FVE a sdili pouze v ramci bytovych jednotek, elektfina
neproudi do distribu¢ni sité a nejsou tak za ni placeny distribu¢ni poplatky. Bytovy dum, ktery
vyuziva tuto formu sdileni, jiz nemize byt souCasti dalSi skupiny sdileni &i komunity.
V kontextu mésta Plasy se pro sdileni v ramci bytového domu nabizi:

A DUm s pecovatelskou sluzbou
A Ubytovna K letisti 115

A obecni dim + byt Babina 64
A obecni dim Nebfeziny 53

Na bytovych domech v blizkosti klastera neni mozna vystavba fotovoltaickych panelt kvuli
naru$eni krajiny. Slo by uvaZzovat pouze o integrovanych panelech do stfechy. Prvnim krokem
v ramci mozne instalace FVE na stfechy téchto budov je potfeba samotné projektové pfipravy,
jejiz soucasti nutné musi byt posouzeni statiky stfech, na néz by se mély instalovat FVE panely
integrované do stfechy. V pfipadé pozitivhiho vysledku posouzeni by se na stfechy téchto
objektd mohly instalovat FVE panely a jednotlivé bytové domy by si mohly zagit mezi bytovymi
jednotkami sdilet elektfinu vyrobenou z FVE.

Jak jiz bylo zminéno vySe, sdileni vramci bytovych domu pfinasi obyvatelim bytovych
jednotek znaéné uspory, jelikoz za takto vyrobenou elektfinu z FVE neni placeno ani za silovou
ani za proménnou regulovanou slozku. Celkova vySe uspor se pak odviji od vysledného
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instalovaného vykonu FVE. Vycisleni mozného instalovaného vykonu a celkovych uspor
ovSem neni pfedmétem této koncepce.

SKUPINA SDILENI

Pro mésto Plasy se nabizi zvazeni skupiny sdileni, do které by spadaly objekty v majetku
obce, a to hlavné diky potencialu stfech zakladnich a matefskych $kol. Osazenim stfech téchto
objektl, které jsou prostorné a vhodné pro FVE, by mésto Plasy ziskal vilastni zdroj elektfiny.
Vyhodou skupiny sdileni je fakt, Ze objekty v majetku mésta, které by se mohly zapojit do
skupiny sdileni, spotfebovavaji elektfinu pfes den, kdy sviti slunce a FVE vyrabi elektfinu.
Potkavaly by se tak diagramy vyroby FVE a spotfeby jednotlivych objektu. Prestoze v této
formé sdileni jednotliva OM plati za regulovanou slozku elektfiny, jelikoz je vyuzivana
distribucni sit, je zde potencial uspor za silovou sloZku elektfiny. V budoucnu by se o zapojeni
FVE do skupiny sdileni dalo uvazovat u budov zakladni i matefské Skoly, které disponuiji
rozsahlou stfechou.
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4 Celkové shrnuti

Mistni energeticka koncepce (MEK) je nastroj pro planovani a prakticky rozvoj obce. Hlavni
motivaci je Uspora spotfebované energie, ze které plyne sniZzeni emisi a uspora financi. MEK
je uziteCnym prvnim krokem pro vytvareni budouci komunitni energetiky slozené z
~prosumerud’, tedy aktivnich spotfebitell.

4.1 Energeticka bilance

Pro pfehlednost jednotlivych sektort je nutné vytvofit energetickou bilanci celého mésta.
Primarnim zdrojem energie ve mésté Plasy je elektfina dodavana ze sité. Vyroba pfimo na
uzemi obce skrze FVE je zanedbatelna v poméru s ostatnimi zdroji energii, coz je zplusobeno
predevsim plodnou pamatkovou oblasti KPZ Plasko. Nejvétsimi spotiebiteli jsou domacnosti,
které spotfebuji 54 % energii. 40 % spotfebované energie pfipada na pramysl a sluzby.
Zbylych 5 % energie je spotfebovano v obecnich budovach. Vefejné osvétleni se na celkové
energeticke bilanci obce podili 1 %.

Diagram ukazuje mozny scénaf energetické sobéstatnosti mésta pfi maximalnim vyuZiti
mistnich obnovitelnych zdrojii. Sedou barvou jsou oznadené energetické toky jiz aktualni,
barvami jsou oznaceny toky po neplnéni potencialu. Potencial vyroby elektfiny z FVE by mohl
dosahnout 9 600 MWh, z MVE 279 MWh a vétrné elektrarny by mohly vyprodukovat az
30 000 MWh roc¢né. Vyznamny potencial ma také biomasa s odhadovanou roc€ni produkci
10 556 MWh. V ramci opatfeni ke zvySeni energetické nezavislosti by mohlo byt vytapéni
obecnich budov postupné pfevedeno z plynu na biomasu, a to prostfednictvim centralni
obecni vytopny. Pfi vyuziti téchto zdroju by obec mohla dosahnout znaénych prebytku elektfiny
(30 662 MWh) a biomasy (10 048 MWh), coz by umoznilo snizeni zavislosti na externich
dodavkach energie a zvySeni energetické sobéstacnosti. Z hlediska udrzitelnosti je dllezité
zminit i potencial biometanu - 553 MWh, ktery by mohl &aste¢né nahradit zemni plyn pomoci
vtlaceni do sité zemniho plynu ve mésté.
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Obr azékBilance ener getoi mlkapdmeétndk pot enci &l u obnovi
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Naplnéni potencialu MVE 1458 MWh
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NaplInéni potencialu VTE

30000 MWh

Prebytky biomasy

10 048 MWh

Naplnéni potencialu biomasy
10 556 MWh

4.2  Mistni potencial vyroby energie

Na zakladé vypoltd maximalniho mozného vyuZiti obnovitelnych zdroju energie Ize
odhadnout, Ze solarni elektrarny mohou ro¢né poskytnout pfiblizné 9,6 GWh, vétrné elektrarny
az 30 GWh a vodni elektrarny pouze desetiny GWh - 0,3. Produkce z vodnich elektraren tak
pfedstavuje jen zanedbatelny podil, konkrétné pouhé promile z celkového roéniho objemu
priblizné 39,9 GWh elektrické energie.

Rozloha lesli na uzemi mésta Plasy (pfiblizné 4 500 ha) produkuje zna¢né mnozstvi odpadni
biomasy, ktera v sou¢asné dobé neni ucelné vyuzivana a mohla by byt vyuzita jako palivo
v obecni vytopné. Maximalni potencialni produkce dfevniho odpadu ve mésté Plasy by pfi
optimalnich podminkach mohlo vystacit na vyrobu pfiblizné 10,5 GWh tepelné energie. V roce
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2024 by produkce difeva a difevniho odpadu ve mésté Plasy vystacila na vyrobu 607 MWh
tepelné energie. Energeticka hodnota odpadu z COV v Plasich je 553 MWh.

PRIKLAD INSTALACE FVE

Uvazovana vySe investiCnich nakladd u integrovanych fotovoltaik do stfeSni krytiny bez
zahrnuti podpory jsou 55 000 CZK/kWp na instalovany vykon FVE. V cené jsou zahrnuty
vesSkeré investicni naklady (projektova dokumentace, integrované panely, stfidace,
elektrosoucasti, montaz atd.). Pro vypocet byly pouzity panely typu Lindab s vykonem 204 Wp.
Jejich rozméry jsou 360*3000 mm.

Obr dazZ2k Sol 4arni stfesSni krytlina Lindab Sol ar Roof

Na budové ZS Ize instalovat FVE s niz&im vykonem, neZ je technicky potencial stfechy. Jedna
se o 100 kWp instalovaného vykonu, ktery vyrobi 98 MWh elektfiny za rok. Z vyrobené
elektfiny se na pfimo na budové vyuzije 66 %. Celkové se na ro¢ni spotiebé elektfina z FVE
podili 38 %. Celkova investice do nového zdroje je s uvazovanou dotaci 3 850 tis. K&. Pri
souCasnych cenach elektfiny dojde k navratu investice po 15 letech provozu. Zakladni Skola
ma velkou plochu stfechy. Je tedy vhodna k realizaci FVE pro vlastni spotfebu i ke sdileni
elektfiny v komunitni energetice.

30 Dostupné z: krytiny-strechy.cz
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Vypocet jinych technickych moznosti na vyrobu energie pfesahuje ramec méstské energetické
koncepce mésta Plasy.

4.3 Moznosti financovani

Operacni programy a fondy EU pro obdobi 2021-2027 se zaméfuji na podporu energetické
ucinnosti, obnovitelnych zdrojli energie a snizovani emisi. KliCovym dotac¢nim nastrojem v
oblasti ochrany Zivotniho prostfedi je Operaéni program Zivotni prostiedi (OPZP), ktery
financuje vyménu zdrojl tepla, instalaci solarnich a fotovoltaickych systému &i rekuperaci.
Integrovany regionalni operacni program (IROP) se soustfedi na rozvoj infrastruktury a
vefejnych sluzeb s moznosti realizace projektl az do roku 2029. Narodni plan obnovy (NPO)
podporuje opatfeni na snizeni energetické narocnosti budov a rozvoj obnovitelnych zdroja
energie, zatimco Modernizaéni fond (ModF) financuje transformaci energetiky, véetné
modernizace vefejného osvétleni a podpory energetickych spole€enstvi.

Kromé téchto program existuiji i narodni dotaéni programy, napfiklad Narodni program Zivotni
prostfedi (NPZP) a Novéa zelena Usporam (NZU), které cili na Gspory energie ve vefejnych i
obytnych budovach. Program EFEKT pak poskytuje dotace jak vefejnému, tak soukromému
sektoru na snizovani energetické naro¢nosti.

DalSi moznosti financovani zahrnuji energetické sluzby se zarukou uspor (EPC), kde se
naklady na usporna opatfeni hradi z dosazenych uspor, a PPP projekty, v jejichz ramci
soukromy sektor financuje, realizuje a provozuje infrastrukturni projekty obci, ¢imz umozhuje

vvvvvv
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5 Energeticky akcni plan

Energeticky akéni plan predstavuje kliCovou soucast mistni energetické koncepce, ktera
pomaha obci planovat a realizovat konkrétni opatfeni pro zlepdeni energetické u€innosti. Tato
opatfeni se tykaji obecniho sektoru a jsou navrzena tak, aby obec dosahla stanovenych cilu.
Realizace navrzenych opatfeni muze vést k vyznamnému snizeni nakladli na energie, redukci
emisi sklenikovych plynt a podpore ochrany Zivotniho prostredi.

Energeticky akéni plan predstavuje soubor opatfeni, ktera je mozna zaveést v nasledujicich
letech. Samotny energeticky akéni plan neni zavazny, nicméné mésto si z né&j vybira
ekonomicky vyhodna opatfeni, pfi¢emz je povinno v nasledujicich tfech letech podavat zpravy
o0 jejich implementaci.

V ramci energetického akéniho planu je doporuceno provést nejprve neinvesticni opatfeni a
zaveést monitoring spotfeb elektfiny a zemniho plynu (energeticky management) na vSech
budovach. Energeticky management nasledné poskytne relevantni data, ktera Ize vyuZzit pfi
navrhu FVE nebo zméné zdroje vytapéni. Soubézné se sbérem dat o spotfebach je mozné
realizovat vymeénu osvétleni v budovach a upravu obalky budov, ktera snizi jejich energetickou
naro¢nost. Pfi upravé obalky budovy je vhodné zvazit instalaci vzduchotechniky se zpétnym
ziskavanim tepla, ktera zlepSi podminky uvnitf budovy a pfispéje k nizSim energetickym
ztratam.

Soubor doporuéenych opatieni na jednotlivych budovach je uveden v Energetickém akénim
planu nize. Opatfeni jsou doplnéna o investi¢ni naklady a o zpusob financovani.
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ka 4.1 Energeticky

opatfeni

ENERGETI CKY AK

akéni

pl an

realizace

1 energeticky management - - EFEKT, NPZP, vlastni zdroje 2025-2027
2 zavedeni energetickych komunit - - NPZP, vlastni zdroje 2025-2027
3 neinvestiéni opatieni - - vlastni zdroje 2025-2027
4 studie provednelnqsu — energetické ) ) viastni zdroje 2025-2027
zdroje
5 vyména osvétleni Radnice 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
6 vyména osvétleni Plzefiska 291 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
7 vyména osvétleni ZUS 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
8 vyména osvétleni MS 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
9 vyména osvétleni zZS 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
10 vyména osvétleni DPS 1800 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
11 vyména osvétleni VO 10000 CZK / ks OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2027
ostatni budovy . ;
12 vyména osvétleni uvedené v kapitole - OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
3.3.3
13 instalace a zavedeni IRC systému MS 350 000 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
14 instalace VZT se ZZT VAS 1 499 000 CzK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030




ENERGETI CKY AKCNi PLAN

15 instalace VZT se ZZT MS 416 220 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
16 instalace VZT se ZZT Radnice 150 260 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
17 instalace VZT se ZZT Plzeriska 291 134 000 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2025-2030
18 instalace FVE VA 3955 540 CzZK ModF, vlastni zdroje 2025-2026
19 instalace FVE MS 580 215 CzZK ModF, vlastni zdroje 2025-2030
20 instalace FVE ZUS 219 753 CZK ModF, vlastni zdroje 2030-2035
21 instalace FVE KS Plasy 177 744 CZK ModF, vlastni zdroje 2030-2035
22 instalace FVE Lékarsky dim 681 771 CzZK ModF, vlastni zdroje 2030-2035
23 instalace FVE DPS 54 744 CZK ModF, vlastni zdroje 2030-2035
24 instalace FVE Radnice 361 900 CZK ModF, vlastni zdroje 2030-2035
25 instalace FVE Plzeriska 291 125 650 CZK ModF, vlastni zdroje 2030-2035
26 zatepleni objektu ZUs 1191 750 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2030-2035
27 zatepleni objektu DPS 1125000 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2030-2035
ostatni budovy 3 ;
28 zatepleni objektu uvedené v kapitole - OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2030-2035
3.3.1
ostatni budovy . .
29 vyména oken a dvefi uvedené v kapitole - OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2035-2040
3.3.1
30 obecni vytopna na biomasu - 25 000 000 CZK OPZP, NPZP, vlastni zdroje 2035-2040
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NZU, vlastni zdroje

2025-2035

32

vymeéna oken a dvefi
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vlastni zdroje

2025-2035

33

vymeéna zdroji vytapéni
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2025-2035

34

provozni uspory
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2025-2035

35
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2025-2035

36
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vlastni zdroje

dle zivotnosti
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6 Zdroje dat

Jednim ze zakladnich zdrojl dat, které byly vyuzity pfi tvorbé mistni energetické koncepce, je
Cesky statisticky ufad (CSU). Tato instituce poskytuje rozsahlou databazi vefejné& dostupnych
informaci, z niz byla €erpana data relevantni pro mésto Plasy. Konkrétné se jednalo
o dlouhodobé statistiky tykajici se poctu obyvatel, klimatologickych podminek, poctli domu
a bytd. Tyto informace umoznily detailni analyzu struktury obytné zastavby a poskytly
podklady pro identifikaci rlznych typu zastavby a zplsobl vytapéni, které jsou v méstské
oblasti vyuzivany.

DalSim dulezitym zdrojem dat je pfimo mésto Plasy. Z méstské databaze byly ziskany
podrobné informace o spotfebach elektfiny, plynu a tepla. Tyto udaje byly nasledné pouzity k
vytvoreni karet jednotlivych budov, které obsahuji detailni informace o jejich energetickych
potfebach a potencialu pro realizaci Uspornych opatfeni. Mésto Plasy

zaroven zprostfedkovalo pfistup k datim poskytnutym distributory elektfiny a plynu, coz
umoznilo pfesnéjsi modelovani a navrh opatfeni.

Kromé vySe uvedenych zdrojli pochazeji data vyuzita pro navrhy uUspornych opatfeni také
z internich databazi spoleénosti EGU Brno. Tato data zahrnuji technické parametry
navrhovanych zafizeni, modelové prabéhy spotfeby energie a vysledky vypoctovych
a ekonomickych analyz. Diky témto podrobnym podkladiim bylo mozné navrhnout konkrétni
opatfeni, ktera odpovidaji potfebam mésta a jeho obyvatel, a zaroven optimalizovat jejich
ekonomickou efektivitu.
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